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1 - INTRODUGCAO

O presente relatorio contém os resultados do mapeamento geotécnico de risco referente
ao projeto denominado “Cartografia de Risco Iminente a Escorregamentos em Encostas em
18 (dezoito) Municipios Fluminense” licitado & TWG Consultoria e Projetos Geoldgicos LTDA.
Ipelo Servico Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro — DRM - em atendimento ao processo E-
11/ 40.496 /2011.

Neste relatdrio, em especial, serdo registrados os pontos referentes a erosédo costeira,
visto que ndo ha no municipio Risco a escorregamento em Sao Jodo da Barra.

O mapeamento em si visa a obtengdo de Cartas de Risco Iminente de acidentes
associados a Escorregamentos as quais irdo indicar, preliminarmente, as formas de
lintervencéo (estruturais) para a reducao do risco nos municipios.

Para a criacdo das Cartas de Risco objetiva-se identificar setores de risco com alta

probabilidade de ocorréncia a escorregamentos, expressar o grau de risco de um setor ou de
um ponto e evidenciar locais onde haja ocorréncia de obras de contencdo, de acidentes
pretéritos ou aqueles que possam apresentar dinAmicas que propiciam escorregamentos
futuros.

Além disso, as Cartas de Risco Iminente deverdo servir como recurso as prefeituras
municipais na elaboracdo dos Planos de Contingéncia e dos Planos Municipais de Reducédo
|de Risco.

Todas as atividades referentes ao mapeamento e tratamento dos dados ocorreram em
concordancia com as especificagdes do item 2 ( Plano de Servigcos) do Termo de Referéncia
|do projeto em anexo neste relatorio (ANEXO 1).

Dentre as etapas de elaboracdo estéo a reunido de dados sobre risco a escorregamentos
|lo mapeamento de campo e a preparacéo das cartas de Risco Iminente.
Uma oficina técnica € realizada no municipio para que os presentes listem e indiquem os

locais com alto potencial de risco a escorregamentos permitindo que a equipe de gedlogos

inicie a etapa de campo ciente das indicagoes.
S&o utilizadas fichas padréo para o mapeamento de risco onde também séo desenhados
|croquis esquematicos dos locais mapeados. Fotos de campo e fotos aéreas (a partir de

sobrevoos de helicoptero) também séo adquiridas nesta etapa.
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O objeto norteador do projeto € o mapeamento de risco iminente a escorregamentos.
Entretanto, algumas indicacdes feitas na oficina técnica, foram mapeadas e classificadas
apenas como sendo pontos de risco ndo iminente.

Todos os dados iniciais sdo levados ao escritério, compondo tabelas (de risco iminente e
Irisco ndo iminente) e banco de dados.

As Cartas de Risco Iminente associadas a Escorregamentos sao geradas, utilizando as
tabelas e as fotos aéreas sob orientacdo do subitem 2.4 do Termo de referéncia do projeto
(ANEXO 1).

O produto final, composto pela Carta de Risco e pelos acessorios (Fichas de Cadastro

de Risco e Relatorio final) sdo entregues ao DRM nos meios analdgicos e digitais como prevé
0 subitem 2.5.3 do Termo de Referéncia do Projeto.

A equipe da TWG responsavel pelas inspecfes de campo para 0s municipios deste
|projeto foi composta pelos Geodlogos Analice Ramos, Fabricio Lyra, Marcelle Cerqueda e
Daniel Adelino, e contou com a coordenacdo do Geologo M.Sc Alex Alves Lara, e com a

técnica de geoprocessamento Ethienne Andrade.

2 - METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a execucdo dos trabalhos realizados pela empresa
|contratada TWG, ocorreu de acordo com as especificacdes do item 2 (Plano de Servicos) do
Termo de Referéncia do projeto (ANEXO 1).

Dentre as etapas de elaboracdo estdo a reunidao de dados para a elaboracdo da Carta

Final de Risco Iminente, o mapeamento de risco iminente nos setores e pontos de risco e a
|preparacéo das cartas de Risco Iminente.
Na reunido dos dados para a elaboracéo da carta final de risco iminente, é organizada uma
Oficina Técnica de meio dia em um local reservado pelas prefeituras dos municipios onde
municipes e representantes das secretarias municipais sdo convidados a participar e fazer
indicacdes dos locais que apresentam risco iminente a escorregamentos.

Utilizando o software Google Earth para facilitar a visualizagéo de todo o municipio, um

dos gedlogos da TWG plota os locais indicados pelos municipes, identificando os pontos com
nomes de bairros, ruas ou toponimias. As imagens do programa com 0s pontos indicados
plotados e poderédo ser acessadas a partir do arquivo de extensdo KMZ salvo no final das

indicacoes.
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Logo ap0s a realizacdo da Oficina Técnica, a equipe TWG, em companhia da Defesa
Civil local, faz uma varredura dos setores de risco iminente apontados de forma proceder ao
|correto posicionamento cartografico com GPS de campo.

Em seguida a fase de mapeamentos de risco iminente € iniciada obedecendo as etapas
de descrigdo da existéncia de risco iminente em um setor de encosta descritas no item 2.3.2
|do Termo de referéncia do projeto.

Os geodlogos da empresa TWG nas atividades de campo utilizam fichas impressas para

o preenchimento das informacdes, as quais podem ser observadas no anexo B do Termo de
|referéncia (ANEXO 1). Estas fichas, denominadas de “Fichas de Cadastro de Risco”, possuem
todos os campos referentes as etapas de descricao, ratificacdo e indicacdo das concepcdes
|de intervencdo na existéncia de risco iminente, e sdo baseadas no inventario produzido pelo
Ministério das cidades de 2004.

Informagfes pertinentes as condicionantes, processos de instabilizagdo, evidéncia de
[movimentacao, acédo da agua, presenca de vegetacao, avaliagdo do risco, sugestdo de obras,
sdo preenchidas.

Além disso, croquis de planta e perfil de cada setor ou ponto séo criados, e fotos de
|campo do local vistoriado s&o adquiridas.

A etapa de campo se encerra com a realizacdo de sobrevoos de helicoptero em toda a
area do municipio. De acordo com o item 2.3.3.1 do Termo de referéncia do projeto o objetivo
|do sobrevoo € inspecionar e obter fotos aéreas obliquas dos setores. Todas as fotos tiradas
sédo encaminhadas ao DRM-RJ.

Um Mapa Preliminar é confeccionado com o somatdrio de todos os setores mapeados.
Este mapa tem como base cartografica Ortofotos em escala 1:25000 e uma classificacao
|lespecifica do anexo A do Termo de Referéncia do projeto ( ANEXO 1).

Finalizando as etapas de trabalho, parte-se para a criacdo da Carta de Risco Iminente
Associados a Escorregamentos utilizando os dados obtidos em campo em forma de tabela
|hierarquizada dos pontos de risco iminente.

Os pontos da tabela hierarquizada obedecem a classificacdo de pontos e setores onde

ha alta probabilidade de ocorréncia de escorregamentos com danos a pessoas e
propriedades, ou seja, pontos de risco iminente a escorregamentos.

O termo “Hierarquizada” na denominagao significa que a ordem dos pontos esta de
acordo com um critério quantitativo referente a maior quantidade de moradias e pessoas sob

risco.
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Na Carta estdo presente além dos pontos de risco iminente mapeados numa base de

escala 1:25000, a tabela de pontos hierarquizada e um conjunto de fotos aéreas delimitadas
|de acordo com o limite da area de risco dos locais vistoriados.

O produto final, composto pela Carta de Risco e pelos documentos acessaorios (Fichas
de Cadastro de Risco e RelatérioTécnico Final) sdo entregues ao DRM nos meios analdgicos
|e digitais como prevé o subitem 2.5.3 do Termo de Referéncia do Projeto.

3 — RESULTADOS
3.1 - OFICINA TECNICA

A oficina técnica para o municipio de Sédo Joao da Barra ocorreu no dia 19 de Marc¢o de
2012 na Prefeitura, no Centro da cidade.

Estiveram presentes na reunido, os geélogos do DRM, Leonardo C. Varejao e Ingrid
Lima, os gedlogos da empresa contratada TWG, Fabricio Lyra, Marcelle Cerqueda, Analice
Ramos e Daniel Adelino, o Coordenador da Defesa Civil Regional CBM Sargento Felicio,
[representantes da Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Uma ata de reunido foi criada para registrar a presenca de participantes da oficina
(ANEXO 2).

Durante a oficina foi exposto pela Defesa Civil que o municipio ndo apresenta
ocorréncias pertinentes a escorregamento, ndo havendo risco a escorregamentos, mas
possui registros relacionados a Erosdo Marinha sendo a area afetada identificada como o
bairro de Atafona.

A representacdo da cartografia foi executada com base nas informacgdes pertinentes a

Erosado Costeira sendo esta apontada como o principal problema do municipio.
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3.2-ETAPA DE CAMPO

O mapeamento no municipio de S&o Jodo da Barra nos dias 19 e 20 de Marc¢o de 2012
le contou com a presenca dos geologos da TWG Marcele Cerqueda, Fabricio Lyra, Daniel
Adelino e Analice Ramos.
Como a situacao de risco do municipio ndo esta associada a escorregamento, mas sim
a erosdo costeira, ou seja, ha uma movimentacéo de gréos que sao removidos ocorrendo uma
Imigracdo da linha da costa para o continente atingindo as casas do bairro de Atafona. Desta
forma, os geblogos da TWG mapearam o bairro de Atafona identificando 15 pontos.
Durante o0 mapeamento a equipe TWG utilizou Fichas de Cadastro de Risco

impressas, mesmo entendendo que o0s pontos ndo sao de risco a escorregamentos. A
utilizacdo das fichas se deu apenas para arquivar dados gerais sobre cada ponto. Foram
necessarias 15 fichas e para cada uma foi gerado uma planta e um perfil esquematico.

Vale ressaltar que o objeto norteador do projeto é o mapeamento de risco iminente a
|escorregamentos.

A tabela a seguir apresenta uma analise estatistica dos pontos mapeados:

TABELA DE ESTATISTICA DE PONTOS
Zona Zona
Classificacdo dos Pontos (lIJDri_E,):rri]t?) (DReur;aalis

Sede) Distritos) | Total
Indicados na Oficina Técnica 1 0 1
Em dominios* 1 0 1
Somatdrio de pontos dos dominios 15 0 15
Isolados 0 0 15
Total mapeados 15 0 15
N3o Encontrados 0 0 0
Adicionados pelo grupo 0 0 0
Descartados da oficina - - -

*Conjunto de pontos mapeados num mesmo bairro, distrito ou localidade.
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Na Oficina Técnica foi indicado apenas o Dominio do Bairro de Atafona. A equipe ainda

adquiriu cerca de 125 fotos de campo que mostram desde evidencias de eroséo costeira.
As atividades de campo foram concluidas com o sobrevoo de helicoptero no dia
03/05/2012, tendo como metodologia prevista no subitem 2.3.3.2 do Termo de Referéncia do

|projeto.

Foram adquiridas 88 fotografias referentes aos 15 pontos mapeados.

3.3 - ETAPA DE ESCRITORIO

Os dados adquiridos através das Fichas de Cadastro foram transformados numa tabela
lem funcao da existéncia de pontos registrados.
A tabela é denominada de “Tabela de Pontos do Municipio de S&o Joao da Barra” e

|encontra-se neste relatério a seguir:
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Os dados das Fichas de Cadastro, além de gerar as tabelas, foram utilizados para
lcompor o banco de dados do projeto, neste caso, arquivado no programa Access.

Todos os itens preenchidos manualmente foram digitalizados e, todos os croquis,
|lescaneados. O banco de dados também conta com uma ou duas fotos de campo.

Foram feitas delimitacbes em cor vermelha nas fotos aéreas reconhecidas (um total de
15 fotos) de acordo com os pontos mapeados. Para isso foi utilizado o programa de
|computador Corel Draw X5.

Todas as fotos editadas foram colocadas préximas a escala 1:2.000 e também
ajudaram a compor o banco de dados.

Este Relatério Técnico Final foi criado e, como componentes, foram utilizados a tabela
(“Tabela de Pontos do Municipio de Sdo Joao da Barra”) e o banco de dados impresso.

Um DVD de acessoérios digitais foi gravado com todo o contetdo do banco de dados no
formato PDF, em conjunto com as fotos de campo, as fotos aéreas, o relatorio e a tabela.

O Mapa de pontos mapeados referentes a eroséo costeira foi confeccionado a partir da
tabela de todos os pontos mapeados no municipio.

Utilizando o programa ArcGis 9.3 ,um projeto foi criado e usou como base cartogréfica,
Ortofotos na escala 1:25000 retiradas do banco de dados do IBGE (disponiveis na internet)
onde os pontos das tabelas foram plotados georrefenciados em projecdo UTM com o Datum
em SAD-69.

Cada ponto foi classificado de acordo com a legenda estabelecida pelo contratante:

e Cor laranja: pontos de eroséo costeira

A Carta foi composta pelas ortofotos de Sdo Jodo da Barra e adjacéncias, pelos pontos
submetidos & erosdo costeira, por 15 fotos obliquas com a delimitagdo de area de erosao e

|pela Tabela Representativa.

O projeto da Carta foi gravado num DVD em formato PDF juntamente com todas as
ferramentas utilizadas para cria-lo (fotos aéreas, ortofotos, e tabela).

Todos os produtos finais entregues ao DRM nos meios analdgicos e digitais como

|prevé o subitem 2.5.3 do Termo de Referéncia do Projeto.
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FOTO 01: Edificacdo de quatros pavimentos que sofreu
desabamento parcial devido a erosdo marinha.

.

T 2 gy

FOTO 02: Rachaduras associadas ao solo de fundagéo
(aterro mal compactado).
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FOTO 03: Foto aérea obliqua representariva da Praia de Atafona onde foram realizados pontos.
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ANEXO 1

(Termo de Referéncia do Projeto)
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Edital de Licitacao 01/2012 SEDEIS / DRM-RJ

TOMADA DE PRECOS n® 01/2012 Processo: E- 11/ 40.496 /2011
Data: 20 /10/2011 fls.
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ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO: “Cartografia de Risco Iminente a Escorregamentos em Encostas em 18 Municipios do
Norte/Noroeste Fluminense”

1.1. CARACTERIZACAO DOS SERVIGCOS

Os servicos da presente licitagdo incluem-se no setor de Consultoria em Geologia e visam a
Cartografia de Risco Iminente a Escorregamentos em Encostas de 18 (dezoito) Municipios
do Norte/Noroeste do Estado do Rio de Janeiro.

1.2. ESPECIFICACOES DOS SERVICOS

1.2.1. Os servicos da presente licitagdo visam a execucao de Cartas de Risco Iminente de
acidentes associados a Escorregamentos em 18 Municipios do Norte/Noroeste do Estado do Rio
de Janeiro.

1.2.1.1. As Cartas de Risco Iminente de Acidentes associados a Escorregamentos apresentam a
distribuicdo dos setores de risco iminente em cada um dos 18 (dezoito) municipios, e indicam,
preliminarmente, as concepcdes de intervencbes (estruturais) voltadas para a reducdo do risco
nestes locais.

1.2.1.2. Identifica-se um setor como de risco e analisa-se 0 mesmo como de grau iminente quando
sdo reconhecidas fei¢Ges indicativas de alta probabilidade de ocorréncia de escorregamentos com
danos, num periodo de 01 ano, ou seja, quando ha indicios de que um determinado tipo de
escorregamento esta prestes a se iniciar num determinado trecho de encosta ou canal de
drenagem; sinais de que uma vez iniciado, este potencial movimento de massa pode alcancar outro
ponto ou um setor da encosta com determinado volume; evidéncias de que ha elementos (pessoas
e casas) ameacados ou vulneraveis nesta area de alcance; e, finalmente, que se caracterize a falta
de condicbes para que a evacuacao seja possivel apés o inicio do escorregamento.

1.2.1.3. As Cartas de Risco Iminente de Acidentes associados a Escorregamentos deverdo
funcionar como subsidio as prefeituras municipais para a elaboracdo de Planos de Contingéncia
(para Atendimento a Situa¢cdes de Emergéncia) e de Planos Municipais de Reducao de Risco

1.2.2. Os 18 municipios que integram o conjunto a ser atendido no objeto desta licitacdo integram a
regido Noroeste do Estado do Rio de Janeiro - Relagdo exemplificativa, eis que alguns dos
municipios podem ser alterados:

a) APERIBE

Area: 89,53 km2 Populag&o: 10 215 habitantes Distancia até DRM: 263 km
b) BOM JESUS DO ITABAPOANA

Area: 598,401 km2 Populagdo: 35,411 habitantes Distancia até DRM: 359 km
c) CAMBUCI

Area: 561,739 km2 Populag&o: 14 829 habitantes Distancia até DRM: 291 km
d) CAMPOS DOS GOYTACAZES

Area: 4031,910 km2 Populag&o: 463 545 habitantes Distancia:262 km
e) CARDOSO MOREIRA

Area: 514,882 km? Populag&o: 12 540 habitantes Distancia:313 km
f) ITALVA

Area: 296,174 km2 Populacéo: 14,063 habitantes Distancia: 322km
g) ITAOCARA

Area: 428,440 km? Populag&o:22 902 habitantes Distancia: 262km
h) ITAPERUNA

Area: 1 105,566 km2 Populag&0:95 876 habitantes Distancia: 312km
i) LAJE DO MURIAE
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Area: 250,518 km2 Populag&o: 7 491 habitantes Distancia: 298km
) MIRACEMA

Area: 303,353 km? Populagf0:26 829 habitantes Distancia: 268km
k) NATIVIDADE

Area: 387,026 km2 Populag&o: 15,082 habitantes Distancia: 350km
[) PORCIUNCULA

Area: 302,201 km2 Populag&o: 17,760 habitantes Distancia: 346 km
m) SANTO ANTONIO DE PADUA

Area: 611,981 km2 Populac&o: 40 589 habitantes Distancia: 252 km
n) SAO FIDELIS

Area: 1 028,095 km? Populacg&o: 37 553 habitantes Distancia: 313 km
0) SAO FRANCISCO DE ITABAPOANA

Area: 1 111,335 km2 Populagio: 41 357 habitantes Distancia: 308km
p) SAO JOAO DA BARRA

Area: 458,611 km2 Populagéo: 32 767 habitantes Distancia: 322 km
q) SAO JOSE DE UBA

Area: 250,596 km?2 Populacéo: 7 003 habitantes Distancia: 287km
N VARRE-SAI

Area: 188,770 km? Populacdo: 9 503 habitantes Distancia: 370 km

1.2.2.1 Total dos municipios: Area: 8486 km2; 849897 habitantes
1.2.3. Os 18 municipios serdo mapeados em 06 meses, entre Novembro de 2011 e Abril de 2012.

1.2.4. Os municipios serdo cartografados sob a perspectiva de risco iminente de acidentes
associados a escorregamentos, a partir de uma analise qualitativa, segundo a metodologia
definida pelo DRM-RJ descrita no Plano de Servigos.

1.2.5. O Plano dos Servicos de Consultoria requeridos foi organizado pela Diretoria de Geologia do
DRM-RJ.

2. PLANO DE SERVICOS

A Cartografia do Risco Iminente de Acidentes associados a Escorregamentos em 18 municipios do
norte/noroeste fluminense engloba, em cada municipio, a preparacdo de uma carta preliminar de
risco; a reunido de dados sobre risco a escorregamentos; 0 mapeamento de campo e a preparagéo
das Cartas de Risco Iminente.

2.1. PREPARACAO DE UMA CARTA PRELIMINAR DE RISCO IMINENTE

2.1.1. A EMPRESA CONTRATADA, a partir, em cada um dos 18 municipios, da revisdo da Carta
Cadastro de Pontos de Risco Iminente elaborada pelo DRM em 2010 e de uma avaliacdo expedita
da susceptibilidade a escorregamentos com base nas caracteristicas geoldgicas gerais, elaborara
uma Carta Preliminar de Risco Iminente, na escala 1:10000, com indica¢@o dos setores com maior
potencial de ocorréncia de escorregamentos danosos.

2.2. REUNIAO DE DADOS PARA A ELABORACAO DA CARTA FINAL DE RISCO IMINENTE

2.2.1. A EMPRESA CONTRATADA devera organizar, em cada um dos 18 municipios, uma
Reunido (Oficina) Técnica de 1/2 dia, para apresentacdo da Carta Preliminar de Risco Iminente e
dos objetivos do mapeamento (de campo) de risco iminente a escorregamentos. O DRM-RJ far os
contatos iniciais e formalizar4 a necessidade da agenda para cada prefeitura, para que a reuniao
técnica possa ter curso.

2.2.1.1. O convite a participacédo de pessoas fisicas e juridicas na Reunido (Oficina) Técnica sera
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de responsabilidade das respectivas prefeituras municipais.

2.2.1.2. Ao final da Reunido (Oficina) Técnica sera preparada um “Mapao preliminar de Risco
Iminente” (anexo A do Termo de Referéncia), com o somatorio de todos os setores considerados
como de risco IMINENTE (Carta Preliminar + Indicagéo da Oficina).

2.2.1.3. Este Mapao terd como base cartografica a imagem do Google Earth que recobre o
municipio mapeado, préximo a escala 1:10000, ou uma Base Cartogréafica, na escala 1:10000,
disponibilizada pelo DRM-RJ.

2.2.2. A EMPRESA CONTRATADA, logo ap0s a realizacdo da Oficina Técnica, devera
inspecionar, com apoio da respectiva Defesa Civil Municipal (acertada previamente), os setores de
risco iminente apontados na Oficina, de forma a proceder ao correto posicionamento cartografico
com GPS de campo.

2.3. MAPEAMENTO DE RISCO IMINENTE NOS SETORES E PONTOS DE RISCO

A terceira fase de preparacdo das Cartas de Risco Iminente de Acidentes associados a
Escorregamentos envolve o mapeamento detalhado de campo, segundo uma metodologia
especificamente adaptada para as condi¢cdes do noroeste fluminense.

2.3.1. A etapa de campo sera feita em série, ou seja, ela sé se inicia no segundo municipio apés a
conclusdo dos servicos de campo no primeiro municipio; o mapeamento de campo no terceiro
municipio so se inicia apds a conclusdo dos servicos de campo no segundo municipio, e assim por
diante.

2.3.2. As atividades de campo se desenvolvem de acordo com as etapas de descri¢ao e ratificacdo
da existéncia de risco iminente em um setor de encosta e indicacdo das concepcdes de
intervencéao, e se baseardo no preenchimento de fichas de campo (conforme anexo B do Termo de
Referéncia)

2.3.2.1. A etapa de identificacdo do risco iminente pressupde a identificacdo do tipo de
escorregamento que afeta ou pode afetar cada setor ou ponto de encosta; da area de alcance do
escorregamento potencial; do provavel volume da massa escorregada; dos elementos sob risco -
pessoas e casas -; da vulnerabilidade dos elementos sob risco — tipo de casa, andares; e da
exposicao temporal dos elementos sob risco.

2.3.2.2. A etapa de ratificacdo do grau de risco iminente pressupde a constata¢do da presenca na
encosta de feices de risco iminente, tais como elevado grau de fraturamento de taludes rochosos;
zonas de blocos e matacdes rochosos instaveis; cicatrizes de escorregamentos pretéritos ou de
erosdo acelerada; degraus de abatimento no terreno; trincas de tragdo desenvolvidas junto a crista
dos taludes; altura excessiva de taludes escavados; inclinacdo de arvores, postes e muros
divisorios; zonas de acumulagdo de lixo e entulho; aterros dispostos em anfiteatros; pontos de
concentracdes das aguas superficiais e de lancamento das aguas servidas; ocupagdo densa em
cabeceiras de drenagem; casas posicionadas junto ao pé e a crista dos taludes; trincas de recalque
em moradias; “embarrigamento” de muros e paredes; vazamentos e rupturas nas tubulagdes de
agua e/ou esgoto.

2.3.2.3 A etapa de indicagdo de concepcao preliminar para reducdo do risco iminente pressupde a
indicacdo de solugdes estruturais adequadas para cada situacdo de risco iminente a
escorregamentos, ai incluidas, as obras de contencéo e drenagem.

2.3.2.4. Todas as etapas e atividades de campo se concretizam com a representacdo via croquis —
planta e perfil — da situacdo em cada setor ou ponto de risco iminente

2.3.3. A etapa de campo se encerra com a realiza¢do de sobrevoos de helicéptero em todos os 18
municipios, contratados pela EMPRESA CONTRATADA junto as empresas do ramo.
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2.3.3.1. O objetivo do sobrevoo é inspecionar e obter fotos aéreas obliquas dos setores de maior
risco em cada um dos 18 municipios.

2.3.3.2. A definicdo dos setores com as respectivas coordenadas geograficas, para o plano de voo,
devera ser submetida previamente ao DRM-RJ, devendo ser previsto o acompanhamento por 01
profissional da fiscalizacdo em cada voo.

2.3.3.3. As fotos aéreas obliquas, (identificadas com pontos de georeferenciamento) dos setores de
maior risco em cada um dos 18 municipios serao transferidas ao DRM em CDs e DVDs

2.3.4. A extensdo dos setores de risco iminente e a indicacdo preliminar das solucbes de
estabilizacdo serdo representadas em fotografias aéreas obliquas ou em fotos terrestres (conforme
anexo C do Termo de Referéncia)

2.4. PREPARACAO DAS CARTAS DE RISCO IMINENTE

2.4.1. A EMPRESA CONTRATADA devera apresentar a Carta de Risco Iminente de Acidentes
associados a Escorregamentos e 0s respectivos documentos acessoérios (conforme anexo D do
Termo de Referéncia)

2.4.1.1. A Carta de Risco Iminente indica os pontos e setores onde ha alta probabilidade de
ocorréncia de escorregamentos com danos a pessoas e propriedades, num prazo de 01 ano.

2.4.1.2. A Carta de Risco Iminente contem um numero limitado de fotos com ilustracdo dos setores
de maior risco em cada municipio (Anexo 1D do Termo de Referéncia).

2.4.1.3. A Carta de Risco contém uma TABELA com a hierarquizacdo do grau de risco dos pontos
e setores de risco iminente em cada municipio (Anexo E).

2.4.1.4. A Carta de Risco € acompanhada dos documentos acessérios obrigatérios, que sédo as
fichas geoldgico-geotécnicas de cada ponto ou setor de risco (modelo conforme Anexo B).

2.5. APRESENTACAO DOS PRODUTOS FINAIS
2.5.1 Sao considerados marcos de producéo dos servicos:

Marcos de Producéo do Servigos

M | Mapao preliminar e fichas de campo do mapeamento executado

arco
municipios 1,2e 3
Carta de Risco Final dos municipios 1, 2 e 3;

Marco I Mapao preliminar de Risco e fichas de campo do mapeamento executado
nos municipios 4, 5 e 6.
Carta de Risco Final dos municipios 4, 5 e 6 (totalizando 6 mapeamentos
concluidos);

Marco Il
Mapéao preliminar de Risco e fichas de campo do mapeamento executado
nos municipios 7, 8, 9 e 10.

Marco IV Carta de Risco Final dos municipios 7, 8, 9 e 10, (totalizando
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11lmapeamentos concluidos);

Mapéo preliminar de Risco e fichas de campo do mapeamento executado
nos municipios 11, 12, 13 e 14.

Carta de Risco Final dos municipios 11, 12, 13 e 14, (totalizando 15

mapeamentos concluidos);

Marco V
Mapéo preliminar de Risco e fichas de campo do mapeamento executado
nos municipios 15, 16, 17 e 18.
Carta de Risco Final dos municipios 15, 16, 17 e 18., totalizando 18
Marco VI

mapeamentos concluidos

2.5.2. Os produtos finais devem ser entregues em duas cépias ao DRM e outra as prefeituras
municipais de cada um dos municipios mapeados. Copia do comprovante de entrega dos produtos
deve ser entregue ao DRM-RJ para fins de documentagéo e comprovacédo de servico.

2.5.3. A forma dos produtos finais pressupde os mapas e respectivo acessorios em formato
analégico e em formato digital.

2.5.3.1. O formato anal6gico pressupbde uma via colorida de cada mapa impresso em papel
gramatura 75g/m?.

2.5.3.1.1. Os documentos que comprovam 0S Servicos nas areas mapeadas ndo precisam ser
impressos, bastando sua gravacdo em CD ou DVD. O formato digital pressupde um Sistema de
Informacgdes Geogréaficas no formato compativel com GDB da ESRI contendo a cartografia basica
(limites administrativos, planialtimetria, vias, hidrografia, declividade, curvas de nivel) - sistemas de
projecdo UTM e o Datum SAD-69. O layout do mapa serd definido em conjunto entre a
CONTRATADA e o0 DRM.

3. Mao de Obra — Equipe minima estimada:

CARGO FUNCAO QTD
a) Gedlogo Coordenador 01
b) Gedlogo campo Geblogo 05
c) Desenhista 1 Técnico de Geoprocessamento 01

3. CONDICOES GERAIS DOS SERVICOS
3.1. Prazo de Execucgéo

Os servigos serdo executados num prazo maximo de 180 (cento e oitenta) dias a partir do
recebimento do Memorando de Inicio.



Edital de Licitacao 01/2012 SEDEIS / DRM-RJ

TOMADA DE PRECOS n2 01/2012 Processo: E- 11/ 40.496 /2011
Data: 20 /10/ 2011 fls.
Rubrica:

Anexo A —do Termo de Referéncia

MAPAO PRELIMINAR DE RISCO EM CADA MUNICIPIO OBJETO DESTA LICITAQAO A SER
PREPARADO PELA EMPRESA CONTRATADA APOS A OFICINA TECNICA, SOB
COORDENAGAO DO DRM-RJ, E COM AS CONTRIBUICOES DOS TECNICOS MUNICIPAIS

Maps de localzagso das Sras de pos:
cig de s
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Legenda: as bolas pretas indicam os pontos e setores afetados por escorregamentos no passado
(seus diametros sdo diretamente proporcionais aos danos causados); bolas verdes indicam os
pontos nos quais foram executadas obras de contengéo e drenagem no passado (seus diametros
sdo diretamente proporcionais aos custos de execucdo); bolas vermelhas indicam os pontos e
setores considerados preliminarmente como de risco atual (seus didmetros s&o diretamente
proporcionais aos danos esperados).
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Anexo B - do Termo de Referéncia
Exemplo de Planilha de Campo a ser adotada no trabalho (MCIDADES, 2004)

CADASTRO DE RISCO DE ESCORREG AMENTOS
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Exemplo de representacéo via croquis — planta e perfil — da situagdo em cada setor ou ponto de
risco
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Anexo C - do Termo de Referéncia

As Cartas de Risco detalhadas tém uma escala aproximada de 1:2000; utilizando como base as
fotos aéreas obliquas

Legenda:
= Delimitagio da area de risco

N\ Sistema de Drenagem

Superficial
"~ Estruturas de Contencdio m»uw&"o&;:uma. _,__regea o-umn;uao Local o Risco inenit o
momwv&o’pnm @DRM RJ W
.ff'\ Area para construgao / e mw:mam'mn wopdss, deveros o Cwts s
fin e Arens do Risco no Estade | = o
recenstrugao de talude Y o o e Jendine R o —
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Anexo D - do Termo de Referéncia
Exemplo de Carta de Risco Iminente de Acidentes associados a Escorregamentos

Mapa de localizag3o dos setores de risco iminente a
escorregamentos no Municipio de Areal - RJ
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Anexo E —do Termo de Referéncia
Representacdo, na Carta de Risco, dos pontos e setores afetados por escorregamentos

Setores de risco iminente a escorregamento no Municipio de Areal, RJ

1 shoSebastiln  Ar-FV-003-Rualacquesfiho  12casaselobm 48 635019 7539521
3 Pad  A-FLOO9-RuaPard  Gosaseldesocupadss W 69482 7560416
5 Pedreia  ArlP-DI6-RualoséChagas  IScasas,3obraseldestuida @) G9GE2 7534
7 Pedreim  ArlP-DIS-RuaMsnoelFermandes  ldcssase2desocupadas % 69573 73912
1 saoSebastiio  ArlP-D22-RuadyrienSenna  I0casaseldesocupadas 40 G95ME 7539378
13 VilaAdelside  Ar-LP-0A-RuaAdelaideAbrante Navamo  9casaseldesocupada 3 G3S0BA 7536602
15 pad  A-FLOWO-RuaPad 9e@mss 3% 69430 7560842
3 Gy  ArlP-D9-EstadaUnidoelndistia  Scasas lescols, 2oficnaselpadada 0 596320 7539005
21 Pedeia  ArlP-0I3-EstradadaPedreim  Scsas ddesowwpadaedlofina 20 696365 7539268
. B pad  AGFLO2-RuaPiawi  dess 16 69499 7560443
25 conchadalua  AnLP-DIO-SitioDourado  zasas 8 9519 JS7EAE
27 pedreia  ArLP-0IS-RuaManoelFemandes  lgsa 4 635859 753%I19
23 \VilaAdelaide  ArlP-007-RuaMiriodelesus  19casaseldesoaupada 75 635008 7536847
31 VilaAdelaide  ArlP-003-RuaAdelaide Abrante Navaro  10csssselbar 40 635074 7536556
3 Delidia  ArFLOM-AualosédosSantos  Jassselobm 28 G505 7538605
35 Centrn  ArLP-DI-RuaMencelFemandes  Scasas,2obraseligrejaemobras 20 695817 7539783
37 Delida  ArfLOI3-AualosédosSantos  dasaselobm 15 635410 7538742
43 Delidia  ArFLOIS-AualosédosSantos  dcasaseobas 15 G306 7S3MAST
45 Cedm  ArfV-001-RuaAdelinoSaldanha  3asaselcentroespiita 12 693855 7535531
47 Portbes  ArFLO03-Estradafio-Bahia @ss 8 6988 755228
. 4@ Centn  A-MP-O01-EstradaUnifoelndistis Zesas 8 35388 7540151
53 Portdes  ArFLOOI-RuaOtivioValadasQuintela  lasae2ebms 4 69924 7545304
55 Amazonas  ArfLOOB-RuaAmazonas @ 0 GOS80 7540844
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ANEXO 2

(Ata de reunido da oficina do Municipio de Sdo Jodo da Barra)

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DO DRM, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE



ATA DE REUNIAO NA CORDENADORIA DE DEFESA CIVIL DO MUNICIPIO DE SAO JOAO DA
BARRA

Em oficina realizada em 19 de Marco de 2012, em parceria com a Coordenadoria de
Defesa Civil de S3o Jodo da Barra ministrada pelo coordenador CBM Sargento Felicio
constando da participagdo do Servico Geoldgico do estado do Rio de Janeiro — DRM .
representados pelos gedlogos Ingrid Lima e Leonardo Varejdo , e a empresa Thalweg -
Consultoria e Projetos Geoldgicos — Ltda ,composta pelos gedlogos Analice Ramos, Marcelle
Cerqueda, Fabricio Lyra e Daniel Adelino.

Na reunido foi exposto pelos gedlogos do DRM o contetdo do projeto em questdo a
ser executado pela empresa contratada a coordenadoria da defesa civil do municipio.

A defesa civil do municipio fez apontamentos de dreas associadas a erosdo costeira,
uma vez que o municipio ndo apresenta problemas de escorregamentos, sendo assim optou-se
que seriam feitas visitas em locais inseridos na Praia de Atafona.

Participaram desta reunido:

AGTOAO DA BARRA

OV‘\/\M/(] AV&M Aa S Awe

GEOLOGO DA THALWEG GEOLOGO DA THALWEG

GEOLOGO DA THALWEG GEOLOGO DA THALWEG



