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1 — INTRODUCAO
O presente relatério contém os resultados do servico de executado pela TWG Consultoria e
Projetos Geoldgicos LTDA. e licitado pelo Servico Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro —
DRM - em atendimento ao processo E- 11/ 40.460/2012 o qual visa a consecucao de
Cartas de Risco Iminente de Acidentes associados a Escorregamentos em 18 Municipios
do Estado do Rio de Janeiro.
Neste documento serdo abordados os resultados do mapeamento geotécnico de risco no
municipio de Conceigédo de Macabu.
O tipo de mapeamento geotécnico executado neste projeto visa identificar setores com
elementos que apontem uma alta probabilidade de ocorréncia a escorregamentos
relevantes o suficiente para causar perda ou dano as pessoas e/ou moradias, ou seja, 0
objeto norteador do projeto é o mapeamento de risco iminente a escorregamentos.
Todos os municipios selecionados para este projeto deverdao ser mapeados num prazo de
07 meses a partir de Dezembro de 2012.
Nas Cartas de Risco Iminente de Acidentes associados a Escorregamentos estdo plotados
os setores de risco iminente mapeados em cada um dos 18 municipios vigentes no projeto.
A distribuicdo destes setores aponta de maneira prévia, as medidas de intervencao
estruturais indicadas para atenuar o risco nos locais mapeados.
A geracado das Cartas de Risco devera servir como recurso as prefeituras municipais na
elaboracdo dos Planos de Contingéncia e dos Planos Municipais de Reducao de Risco.
Todas as atividades referentes ao mapeamento e tratamento dos dados ocorreram em
concordancia com as especificagbes do item 2 (Plano de Servicos) do Termo de
Referéncia do projeto (ANEXO 1).
Aplica-se para cada um dos municipios a realizacdo de etapas inciando-se pela Oficina
Técnica, prosseguindo para o mapeamento de risco iminente de campo, e em seguida a
geracao de uma Carta de Risco Iminente.
A oficina técnica é realizada no municipio (em uma manha) para que os participantes da
reunidao listem e indiquem os locais com alto potencial de risco a escorregamentos
permitindo que a equipe de gedlogos inicie a etapa de campo ciente das indicacgdes.
Para o mapeamento de risco iminente, séo utilizadas fichas padrao com campos referentes
as etapas de descricdo e indicacdo das concepcoes de intervengdo. Sao criados croquis
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esquematicos de planta e perfil, além da obtencao das fotos do local. Ao término desta
etapa do projeto sao obtidas fotos aéreas mediante sobrevéo.

A Carta de Risco Iminente de Acidentes associados a Escorregamento registra o fim das
etapas de trabalho. Ela é composta pelo mapa de localizagédo, tabela informativa e pelas
fotos dos setores de risco iminente mapeados.

“Espelhos” de Risco sdo gerados como produto reunindo todas as informacgdes pertinentes
ao setor em uma folha de tamanho A3. Nessa pagina podem ser observados uma foto
aérea com a area de risco iminente delimitada, duas fotos de campo, croquis esquematicos,
na modalidade de planta e perfil geoldgico, além de um texto explicativo baseado nas
informacdes contidas na Ficha de cadastro.

O produto final € composto pela Carta de Risco Iminente associado a Escorregamentos e
pelos acessoérios (Fichas de Cadastro de Risco, Relatério Técnico e “Espelhos” de Risco).
Todos os itens sdo entregues ao DRM em meios analdgicos e digitais como prevé o
subitem 2.4.2 do Termo de Referéncia do Projeto.

A equipe da TWG responsavel pelas inspecdes de campo para os municipios deste projeto
foi composta pelos Gedlogos Gustavo Rodrigues, Fabricio Lyra, Marcelo Gomes e Natalia
Maronni e contou com a coordenacgéao do Gedlogo M. Sc Alex Alves Lara, e com as técnicas
de geoprocessamento Ethienne Andrade e Rosangela de Souza (em apoio as atividades de

escritorio).

2 - METODOLOGIA

O método de execucdo do mapeamento geotécnico de risco iminente respeitou o
procedimento de andlise qualitativa definida pelo DRM-RJ e descrita no item 2 do Plano de
Servigos do Termo de Referéncia do projeto (ANEXO 1).

Aplica-se para cada um dos municipios a realizagdo de uma Oficina Técnica, um
mapeamento campo € a geracao de uma Carta de Risco Iminente.

Na primeira etapa, a da oficina técnica, é organizada uma reunido na parte da manha em
um local reservado pelas prefeituras para a apresentacdo dos objetivos do mapeamento.
Os municipes, os representantes das Secretarias Municipais € a sociedade civil sdo
convidados a participar e fazer indicagcbes dos locais que apresentem setores que

necessitem ser analisados quanto ao risco iminente.
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Ocorre a plotagem no Google Earth de todos os setores indicados, os quais séo
identificando pelos nomes de bairros, ruas ou toponimias. Utilizamos o software Google
Earth porque permite a visualizacdo de toda area municipal.

As imagens do programa com os pontos indicados plotados deverao ser acessadas a partir
do arquivo de extensdo KMZ criado ao término das indicagdes.

Logo apoés a realizacao da Oficina Técnica os integrantes da empresa contratada TWG,em
companhia da Defesa Civil local, faz uma varredura dos setores de risco indicados de forma
a registrar, com utilizacao do GPS de campo, o correto posicionamento cartografico.

A etapa de trabalho que envolve 0 mapeamento obedece as etapas de descricdo da
existéncia de risco iminente em um setor de encosta, descrita no item 2.2 do Termo de
referéncia do projeto.

No segundo dia de campo, duas duplas de gedlogos da empresa TWG, utilizam fichas para
a coleta das informacgdes que caracterizam o escorregamento.

Estas fichas, denominadas de “Fichas de Cadastro de Risco”, possuem todos 0s campos
referentes as etapas de descricao e indicacao das concepcgdes de intervencao na existéncia
de risco iminente, e sdo baseadas no inventario produzido pelo Ministério das cidades de
2004.

O grau de fraturamento do talude, a presenca de cicatrizes de escorregamento, trincas de
tracdo, zonas de blocos e matacdes, degrau de abatimento e erosdo acelerada sao
algumas informacgdes que identificam situagdes de risco iminente e podem ser preenchidas
nesta Ficha.

Além disso, as fichas ainda apresentam campos para o preenchimento de concepgoes
preliminares para a reducdo do risco iminente, ou seja, solucdes estruturais adequadas
para cada situacao de risco iminente a escorregamentos.

A representacdo do local mapeado é feito a partir de um croqui esquematico que inclui uma
planta e um perfil de cada setor de risco iminente como indicado no anexo “B” do Termo de
Referéncia do Projeto.

Fotos terrestres obliquas dos setores mapeados sdo adquiridas, assim como fotos aéreas
geradas a partir de sobrevoos de helicéptero.

Os sobrevbos de helicoptero ocorrem com a finalidade de inspecionar os setores de risco
iminente registrados e marcam o fim da etapa de campo. Todas as fotos adquiridas séao
encaminhadas ao DRM-RJ em formato digital.
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As etapas de trabalho sdo encerradas em escritério com a elaboragéo das Cartas de Risco
Iminente de Acidentes associados a Escorregamentos.

Um mapa de localizacdo é criado em escala 1:25000 contendo somente os setores
classificados como de risco iminente a escorregamentos. Este mapa ocupa a porcao central
da Carta de Risco Iminente.

Os dados das Fichas de Cadastro de Risco sao utilizados para a criagcdo da tabela
hierarquizada dos setores de risco iminente. Os locais mapeados sao hierarquizados
seguindo a classificacdo de setores onde ha alta probabilidade de ocorréncia de
escorregamentos com danos a pessoas e propriedades, ou seja, obedecendo a uma
sequéncia de setor de maior risco ao setor de menor risco iminente.

Esta tabela é posicionada na porgao lateral direita da Carta de Risco.

As fotos aéreas obliquas obtidas na etapa de campo sao adicionadas a Carta de Risco
bordejando o mapa de localizagdo com os setores de risco iminente plotados. Estas fotos
aéreas encontram-se devidamente editadas de forma a exibir os limites do poligono de
risco iminente. Elementos como taludes, cicatrizes, trajetoria de escorregamento, area de
alcance, habita¢des e/ou construgdes, sdo consideradas nesta delimitagao.

Além da Carta de Risco Iminente, outro produto denominado “Espelhos” de Risco é gerado
como forma de representacao dos setores de risco iminente mapeados.

Os “Espelhos” de Risco sdo montagens criadas em formato de papel A3 e compostas por
uma foto aérea com a area de risco iminente delimitada, duas fotos de campo, a planta e o
perfil geoldégico de cada setor de risco iminente mapeado. Também é adicionado ao
“Espelho”, um conciso texto explicativo que sintetiza as informacdes da ficha de cadastro e
indica as concepcodes de intervencao de estabilizacdo adequadas a cada setor.

Os “Espelhos” de Risco, assim como as fichas de Cadastro de Risco, sdo apresentados em
forma de anexo no Relatério Técnico.

O produto final composto pela Carta de Risco Iminente Associado a Escorregamentos e
pelos documentos acessérios (Relatério Técnico Fichas de Cadastro de Risco, e
“Espelhos”) é entregue ao DRM em meios analdgicos e digitais como prevé o subitem 2.4.2
do Termo de Referéncia do Projeto.
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3 - RESULTADOS

3.1 — Oficina Técnica

A oficina técnica para o municipio de Concei¢cdo de Macabu ocorreu no dia 08 de Abril de
2013 na sede da Defesa civil, na Rua José Augusto, n°45, bairro Vila Nova.

Estiveram presentes na reuniao, a gedéloga do DRM, Aline Freitas, os gedlogos da empresa
contratada TWG, Gustavo Rodrigues, Fabricio Lyra, Marcelo Gomes e Natalia Maronni, o
coordenador da Defesa Civil, Carlos Eduardo Neves, agente da Defesa Civil, dentre outros
representantes de outros 6rgaos e associa¢cdes do municipio. Uma ata de reunido foi criada
para registrar a presenca de todos os participantes da oficina (ANEXO 2).

Depois da apresentagdo da gedloga do DRM sobre as caracteristicas do projeto de
cartografia de risco iminente, os participantes da reunido indicaram 18 locais com risco a

escorregamentos a serem visitados, 16 em zona urbana e 02 em zona rural. Sao eles:

Indicag6es da Oficina Técnica
1 Bairro Porto

Bairro Vila Sao José

Bairro Vila Nova- Rua Fernando Dorneli
n Bairro Balancé

Todas as indica¢des foram plotadas no software Google Earth e ao término da reuniao, o
documento de extensao KMZ foi arquivado.
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3.2 — Etapa de campo

O mapeamento no municipio de Conceicdo de Macabu ocorreu entre os dias 08 e 11 de
Abril de 2013 e contou com a presenca dos gedlogos da TWG Gustavo Rodrigues, Fabricio
Lyra, Marcelo Gomes e Natalia Maronni.

Durante os trabalhos, a equipe de gedlogos da TWG utilizou 57 Fichas de Cadastro. Para
cada setor foi gerado uma planta e um perfil esquematico representativo, além dos registros
fotogréficos.

Nas fichas também foram feitas Indicacoes de concepcdes preliminares para a reducao do
risco iminente e solugdes estruturais adequadas a cada setor.

Dos 18 locais indicados na oficina técnica, apenas 02 setores nao geraram fichas, pois nao
apresentavam residéncias em risco. Sao eles: Piabas e Amorosa. Todas as indicacdes
foram visitadas pela equipe de gedlogos.

Ressalta-se que o objeto norteador do projeto € o mapeamento de risco iminente a
escorregamentos. Entretanto, algumas indicagbes feitas na oficina técnica, foram
mapeadas e classificadas apenas como sendo setores de risco ndo iminente, como é o
caso dos setores da Rua Esmeraldo Fonseca - Bairro Paraiso, Rua Jodo Andrade Filho —
Bairro Porto, Rua Maria Adelaide — Bairro Vila Nova, Travessa Vila Progresso — Rhodia,
Rua Otavio Soares — Garapa.

A tabela a seguir apresenta uma andlise estatistica dos setores mapeados durante o

trabalho de campo:

TABELA DE ESTATISTICA DOS SETORES INDICADOS E MAPEADOS
Zona Zona
Urbana Rural
SETORES (Distrito | (Demais
Sede) Distritos) | Total

Indicados na Oficina Técnica 16 02 18
Total mapeado 57 - 57
Somatdrio em dominios* 7 - 7
Isolados 4 - 4
Classificados como risco iminente 41 - 41
Classificados como risco 16 - 16

*Conjunto de setores mapeados num mesmo bairro, distrito ou localidade.
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A equipe ainda adquiriu 769 fotos de campo que mostram evidéncias de movimentacao
como trincas em moradias ou no terreno, muros e arvores inclinados, cicatrizes, depdsitos
de escorregamento pretérito, distancias do talude até a casa, dentre outros contetdos.
Fechando as atividades de campo, foi realizado um sobrevéo de helicoptero no dia
13/05/2013 como previa o subitem 2.2.8 do Termo de Referéncia do projeto para o registro
em fotos obliquas dos setores classificados como risco iminente.

Elas s&o adquiridas com o objetivo de proporcionar uma visdo melhorada do setor
mapeado, possibilitando a delimitacdo dos setores de risco iminente.

Para a consecucao do mesmo, foi confeccionado um Inventario de Sobrevéo que reuniu um
apanhado de imagens aéreas do programa Google Earth com os setores de risco iminente
plotados, o plano de véo. Este material destinou a dupla de gebélogos da TWG para obter as
imagens aéreas, facilitando-os na localizagao dos setores.

Foram adquiridas 248 fotografias obliquas referentes aos 41 setores de risco iminente
mapeados no municipio de Conceicao de Macabu.

Neste sobrevoo nao foi possivel adquirir e/ou reconhecer fotos aéreas dos setores CMB-
FM-02, CMB-FM-05, CMB-FM-06, CMB-FM-08, CMB-NG-08, CMB-NG-15, CMB-NG-19,
CMB-NG-20, CMB-NG-21, CMB-NG-22; devido a grande quantidade de vegetacao natural
que bloqueou e impediu a visada dos setores e/ou a grande quantidade de casas muito

préximas umas das outras nas fotos aéreas.

3.3 —Etapa de Escritorio
Nesta etapa de trabalho, todos os dados adquiridos em campo sdo processados e
transformados na Carta de Risco Iminente, nos “Espelhos” de Risco e no banco de dados

que ira compor um Relatério Técnico.

3.3.1- Preparacao da Carta de Risco Iminente de Acidentes associado a
Escorregamentos

A Carta de Risco Iminente foi criada no programa ArcGis 9.3, Sistema de Informacoes
Geogréficas compativel com o GDB da ESRI, sugerido no subitem 2.4.2.1 do Termo de

Referéncia do Projeto.
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Constituem a Carta de Risco Iminente de Acidentes associado a Escorregamentos no
municipio de Conceicdo de Macabu a Tabela Representativa dos Setores de Risco
Iminente a Escorregamentos no Municipio de Conceicao de Macabu, 31 fotos aéreas com a
delimitacdo de area de risco iminente, e 0 mapa de localizacdo com os pontos de risco
iminente plotados.

Utilizando os dados registrados nas fichas de cadastro de risco, uma tabela hierarquizada
foi gerada.

O termo “hierarquizada” significa que a sequéncia dos setores de risco iminente seguiu a
classificacdo maioral pelos setores onde ha alta probabilidade de ocorréncia de
escorregamentos com danos a pessoas e/ou propriedades. Obedece a uma ordem
decrescente, onde incia-se a tabela com o setor de maior risco finalizando-a com o setor de
menor risco iminente.

Esta tabela foi denominada de Tabela Representativa dos Setores de Risco Iminente a

Escorregamentos no municipio de Conceicao de Macabu e pode ser observada a seguir:
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Observa-se que de acordo com a tabela, dos 41 setores de risco iminente mapeados,
aquele com a maior quantidade de casas e pessoas envolvidas (setor CMB-FM-23)
recebeu a primeira colocagdo na hierarquia sendo, portanto, o setor que apresenta a
situagdo mais critica no municipio.

Vale ressaltar que o objeto norteador do projeto € o mapeamento de risco iminente a
escorregamentos. Entretanto, algumas indicagdes feitas na oficina técnica, foram
mapeadas e classificadas apenas como sendo setores de risco (16 setores no total) desta
forma foi gerada uma outra tabela denominada Tabela de Pontos Mapeados dos Setores
de Risco Nao Iminente a Escorregamento no Municipio de Conceicao de Macabu que faz
parte do produto entregue ao DRM, mas néo é utilizada na confeccdo da Carta de Risco
Iminente.

Outro elemento que compdem a Carta de Risco Iminente sao as fotos aéreas.

As fotos aéreas obtidas de cada setor de risco iminente foram editadas no programa
Coreldraw X6. Na edicdo, uma delimitacdo em cor vermelha destacou elementos como o
limite da area ocupada por construgcdes, trincas no terreno, cicatrizes e depdsitos de
escorregamentos dentre outros que evidenciam a area afetada.

O mapa de localizag&o dos setores de risco iminente tem como base cartografica Ortofotos
do municipio de Concei¢do de Macabu e adjacéncias. Estas ortofotos na escala 1:25000,
sao retiradas do banco de dados do IBGE (disponiveis na internet) onde os setores de risco
iminente foram plotados em projecao UTM com o Datum em SAD-69.

O projeto da Carta de Risco Iminente em extensdo MXD e o arquivo salvo em PDF foram
gravados num DVD de cartografia digital juntamente com todas as ferramentas utilizadas
para cria-lo (fotos aéreas delimitadas, ortofotos, tabela de risco iminente, cartografia basica

e shapes).

3.3.2 — Banco de dados e “Espelhos” de Risco

Os dados das Fichas de Cadastro de Risco, além de gerar as tabelas, foram utilizados para
compor o banco de dados do projeto, neste caso, criado no programa Access.

Todos os itens preenchidos manualmente foram digitalizados e, todos os croquis,
escaneados. Uma ou duas fotos de campo também foram adicionadas ao banco de dados.
Além da Carta de Risco Iminente, outro produto denominado “Espelhos” de Risco foi
gerado como forma de representacédo dos setores de risco iminente mapeados.

AS INFORMACOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DO DRM, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.
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Os “Espelhos” de Risco sdo um produto de montagem em formato de papel A3 e foi
composto pela foto aérea com a area de risco iminente delimitada, duas fotos de campo, a
planta e o perfil geolégico de cada setor de risco iminente mapeado.

Além disso, um conciso texto explicativo que sintetiza as informacdes da ficha de cadastro
e indica as concepgdes de intervengado de estabilizagdo adequadas a cada setor também
foi adicionado como forma de facilitar o entendimento do conteudo da ficha de cadastro.

No total, foram gerados 41 “Espelhos” de Risco os quais foram apresentados em ordem de
hierarquia de risco iminente num Relat6rio Técnico (ANEXO 3).

Também é adicionado ao Relatério Técnico, a Tabela de Pontos Mapeados dos Setores de
Risco Nao Iminente a Escorregamento no Municipio de Conceicao de Macabu juntamente
com um banco de dados criado para os setores mapeados e classificados como risco
(ANEXO 5).

O produto final foi entregue ao DRM em meios analégicos sendo composto pela Carta de
Risco Iminente Associado a Escorregamentos e pelo Relatorio Técnico com o banco de
dados e os “Espelhos” de Risco, como prevé o subitem 2.4.1 do Termo de Referéncia do
Projeto.

Um DVD de acessérios digitais foi gravado com todo o conteudo do banco de dados
(transformado em arquivo PDF), as fotos de campo e aéreas, o relatério técnico, os

“Espelhos” de Risco e as tabelas hierarquizadas.

AS INFORMACOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DO DRM, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.
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=

FOTO 1 - Foto representativa do setor FOTO 2 - Foto que representa o setor CMB-
CMB-FM-30. Destaque para a FM-28. A casa localizada no sopé do talude
pequena distancia entre talude de possui depodsito de escorregamento oriundo
solo residual e a moradia em risco. de talude em solo residual jovem/maduro.

P

FOTO 3 - Foto do setor CMB-FM-26. As FOTO 4 - Foto representativa da regiao em
residéncias em questdo encontram-se em risco iminento do setor CMB-FM-19.
risco iminente. O talude no qual margeia Apresenta depdsito de escorregamento em
grande area da Rua Maria Julia Gomes, fundos de moradia proximo ao talude em solo
apresenta sulcos erosivos, assim como residual maduro.

cicatrizes de escorregamento.
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Data da Foto Aérea: 13/05/2013
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local ha cinco casas sob risco iminente a escorregamento. A regiao em destaque apresenta cicatriz de escorregamento em

FOTO 5 - Foto representativa do setor CMB-FM-23, localizado na Rua Vila Progresso, n° 106, 114, 116b, 118, no bairro Rhodia. No

talude de solo residual. assim como. peauena distancia entre talude-casa.
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ANEXO 1
(Termo de Referéncia do Projeto)
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ANEXO| - TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO: “Cartografia de Risco Iminente a Escorregamentos em Encostas em 18 Municipios
do Estado do Rio de Janeiro”.

1.1. CARACTERIZACAO DOS SERVICOS

Os servicos da presente licitagdo incliem-se no setor de Consultoria em Geologia e
visam a Cartografia de Risco Iminente a Escorregamentos em Encostas de 18
Municipios do Estado do Rio de Janeiro.

1.2. ESPECIFICACOES DOS SERVICOS

. 1.2.1. Os servicos da presente licitag8o visam a execugdo de Cartas de Risco Iminente de
Acidentes associados a Escorregamentos em 18 Municipios do Estado do Rio de
Janeiro.

1.2.1.1. As Cartas de Risco Iminente de Acidentes associados a Escorregamentos
apresentam a distribuigdo dos setores de risco iminente em cada um dos 18
(dezoito) municipios, e indicam, preliminarmente, as concepgdes de intervengles
(estruturais) voltadas para a redugéo do risco nestes locais.

1.2.1.2. ldentifica-se um setor como de risco e analisa-se 0 mesmo como de grau
iminente quando s&o reconhecidas feigbes indicativas de alta probabilidade de
ocorréncia de escorregamentos com danos, mesmo num cenario de chuvas nao
excepcionais, ou seja, quando ha indicios de que um determinado tipo de
escorregamento esta prestes a se iniciar num determinado trecho de encosta ou
canal de drenagem,; sinais de que uma vez iniciado, este potencial movimento de
massa pode alcangar outro ponto ou setor da encosta com determinado volume;
evidéncias de que ha elementos (pessoas e casas) ameagados ou vulneraveis
nesta area de alcance: e, finaimente, que se caracterize a falta de condi¢es
para que a evacuagio seja possivel apés o inicio do escorregamento.

1.2.1.3. As Cartas de Risco Iminente de Acidentes associados a Escorregamentos
deverdo funcionar como subsidio as prefeituras municipais para a elaboragéo de
Planos de Contingéncia (para Atendimento a SituagSes de Emergéncia) e de
Planos Municipais de Redugio de Risco

1.2.2.  Os 18 municipios que integram o conjunto a ser atendido no objeto desta licitagao
séo:

a) GUAPIMIRIM

Area: 380 km? Populacgdo: 51.487 habitantes Distancia até DRM: 72 km
b) ITABORAI

Area: 424 km? Populagéo: 218.090 habitantes Distancia até DRM: 34 km
c) MACAE

Area; 1.215 km? Populacao: 212.433 habitantes Distancia até DRM: 179 km
d) VOLTA REDONDA

Area:; 182 km? Populagdo: 257.803 habitantes Disténcia até DRM: 136 km
e) SILVA JARDIM



Area: 938 km? Populagsio: 21.360 habitantes Distancia até DRM: 100 km
f) CASIMIRO DE ABREU

Area: 460 km? Populag&o: 35.373 habitantes Distancia até DRM: 118 km
g) CONCEICAO DE MACABU

Area: 348 km? Populacéo: 23.604 habitantes Distancia até DRM: 207 km
h) TANGUA

Area: 146 km? Populagao: 30.731 habitantes Distancia até DRM: 52 km
i) SEROPEDICA

Area: 283 km? Populagio: 78.183 habitantes Distancia até DRM: 78 km
) ARMACAOQ DE BUZIOS .

Area: 69 km? Populagéo: 28.278 habitantes Distancia até DRM: 155 km
k) ARRAIAL DO CABO '

Area: 158 km? Populag&o: 28.010 habitantes Distancia até DRM: 138 km
h CABO FRIO

Area: 400 km? Populagao: 190.786 habitantes Distancia até DRM: 137 km
m) SAQUAREMA

Area: 354 km? Populag3o: 74.221 habitantes Distancia até DRM: 90 km
n} IGUABA GRANDE

Area: 53 km? Populagéo: 53.601 habitantes Distancia até DRM: 113 km
0) RIO DAS OSTRAS

Area: 230 km? Populagdo: 105.757 habitantes Distancia até DRM: 151 km
p) PINHEIRAL

Area: 76 km? Populagéo: 22.724 habitantes Distancia até DRM: 120 km
q) SAO PEDRO DA ALDEIA

Area: 339 km? Populagéo: 88.019 habitantes Distancia até DRM; 126 km
) ARARUAMA '

Area: 633 km? Populagéo: 112.088 habitantes Distancia até DRM: 98 km

1.2.3.  Os 18 municipios serdo mapeados em 07 meses, entre Novembro de 2012 e Maio
de 2013.

1.24,  Os municipios serdo cartografados sob a perspectiva de risco iminente de acidentes
associados a escorregamentos, a partir de uma andlise qualitativa, segundo a
metodologia definida pelo DRM-RJ descrita no Plano de Servigos.

1.2.5. O Plano dos Servicos de Consultoria requeridos foi organizado pela Diretoria de
Geologia do DRM-RJ.

2. PLANO DE SERVICOS

A Cartografia do Risco Iminente de Acidentes associados a Escorregamentos em 18
municipios engloba, em cada municipio, a realizacdo de uma Oficina Técnica, o
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mapeamento de risco iminente no campo e a preparacéo das Cartas de Risco Iminente
(mapa base + tabela de risco iminente + “espelhos” de risco iminente).

2.1. OFICINA TECNICA

2.1.1. A Empresa Contratada deverad organizar, com apoio do DRM-RJ, em cada um dos
18 municipics, obrigatoriamente em 18 segundas feiras seguidas, uma Oficina
Técnica de 1/2 dia, para apresentacdo dos obietivos do mapeamento de risco
iminente a escorregamentos, e para indicagdo, pelos presentes, de potenciais
setores de encostas que precisam ser identificados e analisados quanto ao risco-
iminente a escorregamentos.

2.1.1.1. O Coordenador Técnico/Operacional da Empresa Contratada devera participar
de todas as oficinas técnicas.

2.1.1.2. O convite a participacdo de pessoas fisicas e juridicas na Oficina Técnica serd
de responsabilidade das respectivas prefeituras municipais.

2.1.1.3. O produto da Oficina Técnica é um "Mapéoc de Risco Iminente”, com a
localizac8o de todos os setores indicados como de risco iminente e outras
informaces relacionadas ao risco n&o iminente — ANEXO A.

2.1.1.3.1. O “Map&o” terd como base cartografica a imagem do Google Earth que
recobre o municipio mapeado, préximo a escala 1:10.000, ou uma Base
Cartografica, na escala 1:10.000, disponibilizada pelo DRM-RJ.

2.1.1.3.2. O "Mapao” contera além dos pontos de risco iminente, em vermelho, a
distribuicgo de escorregamentos histéricos e significativos registrados no
municipio, em preto, e a indicagio dos locais que foram objetos de obras
de contencgdo de encostas, em verde.

2.1.1.4. Logo apés a Oficina Técnica, a Empresa Contratada devera inspecionar, com
apoio da respectiva Defesa Civil Municipal (acertada previamente com o
Coordenador Técnico/Operacional), os setores de risco iminente apontados na
Oficina, de forma a proceder 40 seu correto posicionamento cartografico com
GPS de campo.

2.2, MAPEAMENTO DE RISCO NO CAMPO

2.2.1. A segunda fase de preparacéo das Cartas de Risce Iminente de Acidentes
associados a Escorregamentos envolve o mapeamento detalhado de campo.

2.2.2. O mapeamento de campo pressupde, obrigatoriamente, a participacdo e atuagéo de
duas duplas de gedlogos da empresa contratada.

2.2.3. O mapeamento de campo se inicia obrigatoriamente as 3as feiras, apoés
georeferenciamento dos setores de risco iminente indicados na Oficina e apos
autcrizagao da fiscalizagéo do DRM.

2.2.4. 0O mapeamento de campo, assim como as oficinas, sera feito em série, ou seja, ele
s0 se inicia no segundo municipio apds a conclusdo dos servigos de campo no
primeiro municipio; o mapeamento de campo no terceiro municipio s6 se inicia apds
a conclusao dos servigos de campo no segundo municipio, e assim por diante.

2.2.5. O namero esperado de setores de risco iminente a mapear em cada municipio é da
ordem de 50.

2,2.5.1. Caso o numero de setores de risco iminente a escorregamentos seja inferior a
45, e, portanto, ndo haja necessidade da permanéncia das equipes da contratada
nos cinco dias Gteis previstos para cada municipio, a dupla de geodlogos da

3




225.2.

empresa contratada podera deixar o municipio e retornar ao escritério para iniciar
a preparagéo dos produtos finais.

22511, A finalizagdo da atividade de campo deve ser expressamente
autorizada pela fiscalizacdo do DRM.

2.25.1.2. Emnenhuma situagdo sera permitida a utilizacéo dos eventuais dias
excedentes em um determinado municipio para antecipagio e inicio do
mapeamento de campo no municipio agendado para a semana seguinte.

Caso o numero de setores de risco iminente a escorregamentos seja superior a
595, e, portanto, haja necessidade da permanéncia das equipes da contratada por
mais do que os cinco dias Uteis previstos para cada municipio, a dupla de
gedlogos da empresa contratada podera retornar ao municipio na semana
seguinte,

22521, A extensdo da atividade de campo deve ser expressamente autorizada

pela fiscalizacdo do DRM.

2.2.6. As atividades de campo se desenvolvem de acordo com as etapas de descrigéo e
analise do risco iminente em um setor de encosta e de indicagédo das concepgdes
de intervencéo, e se baseario no preenchimento das fichas de campo apresentadas
no Anexo B.

2.2.6.1.

2.26.2.

2.2.6.3.

A etapa de identificacdo do risco iminente pressupde a identificacao do tipo de
escorregamento que afeta ou pode afetar cada setor ou ponto de encosta; da
area de alcance do escorregamento potencial; do provavel volume da massa
escorregada; dos elementos em risco - pessoas e casas -; da vulnerabilidade dos
elementos em risco — tipo de casa, andares; e da exposicéo temporal dos
elementos em risco.

A etapa de analise do grau de risco iminente pressupée a constatacdo da
presenca na encosta de feigdes de risco iminente, tais como elevado grau de
fraturamento de taludes rochosos; zonas de blocos e matacdes rocchosos
instaveis; cicatrizes de escorregamentos pretéritos ou de eroszo acelerada;
degraus de abatimento no terreno; trincas de tragéo desenvolvidas junto a crista
dos taludes, altura excessiva de taludes escavados; inclinagdo de arvores,
postes e muros divisorios; zonas de acumulacao de lixo e entutho: aterros
dispostos em anfiteatros; pontos de concentragdes das aguas superficiais e de
langamento das &guas servidas; ocupagdo densa em cabeceiras de drenagem;
casas posicionadas junto ao pé e a crista dos taludes; trincas de recalque em
moradias; “embarrigamento” de muros e paredes; vazamentos e rupturas nas
tubulagdes de agua e/ou esgoto.

A etapa de indicagéo de concepgdo preliminar para reducdo do risco iminente
pressupde a indicagéo de solugdes estruturais adequadas para cada situagdo de
risco iminente a escorregamentos, ai incluidas, as obras de contencdo e
drenagem.

2.27. Todas as etapas e atividades de campo se concretizam com a representacado via
croguis — planta e perfil - da situacio em cada setor ou ponto de risco iminente, tal
como indicado no Anexo B, e com a obtengdo de pelo menos cinco fotos terrestres
para cada setor ou ponto de risco.

2.2.7.1.

As fotos terrestres obliquas dos setores de maior risco em cada um dos 18
municipios serdo transferidas aoc DRM em CDs e DVDs

2.2.8. A etapa de campo se encerra com a realizagdo de sobrevoos de helicoptero em
todos os 18 municipios, contratados pela Empresa Contratada junto as empresas do
ramo. .



Edital de Licitagdo ¢ /2012 ' SEDEIS / DRM-R]

TOMADA DE PRECOS n® 03/2012 Processo: E- 11/ 40.460 /2012 2%
Data: 15 012 fis. {&
Rubrica:

2.2.8.1. A empresa contratada pode realizar sobrevoos individuais em cada municipio, ou
coletivos cobrindo no maximo 06 municipios.

2.2.8.2. A realizacio dos sobrevoos nac interfere nem modifica a programacdo do
mapeamento de risco em cada municipio, podendo haver superposicéo de datas.

2.2.8.3. O objetivo do sobrevoo é inspecionar e obter fotos agreas obliquas de todos os
setores de risco iminente em cada um dos 18 municipios.

2.2.84. O Plano de Voo - definicdo dos setores e suas respectivas coordenadas
geograficas, tempo de voo, escalagdo dos profissionais — sera definido, via oficio
& fiscalizagdo, pelo Coordenador Técnico/Operacional da Contratada, e
auteorizado pela fiscalizagzo do PRM-RJ.

2.2.8.5. As fotos aéreas obliquas dos setores de maior risco em cada um dos 18
municipios seréo transferidas ao DRM em CDs e DVDs.

2.3. PREPARACAOQ DAS CARTAS DE RISCO IMINENTE NO ESCRITORIO

2.3.1. A Empresa Contratada devera preparar a Carta de Risco Iminente de Acidentes
associados a Escorregamentos.

2.3.1.1. A Carta de Risco Iminente, em escala a ser definida em conjunto com ¢ DRM
apés a finalizagdo da etapa de campo, indica apenas os pontos e setores de
risco iminente em cada municipio, tal como definido no item 1.1.

2.3.1.2. A Carta de Risco Iminente contém, na sua lateral direita, em tamanho adequado
a leitura, a TABELA DOS SETCORES DE RISCO IMINENTE de cada municipio,
" hierarquizados segundo o grau de risco, sempre obedecendo a uma sequéncia
do setor de maior risco ao setor de menor risco iminente, tal como indicado ho
Anexo C.

2.3.1.3. A Carta de Risco Iminente contem, na sua laterai direita, em tamanho adequado
a visao a distancia, um ndmero limitado de fotos aéreas de helicoptero, para
ilustrar as situagdes tipo dos setores maior risco iminente em cada municipio, tal
como indicade no Anexo C.

2.3.2. A Empresa Contratada devera apresentar os setores e pontos de risco iminente,
bem como as concepgdes de intervencgfes de estabilizagio, sob a forma de
“Espelhos” de Risco Iminente de Acidentes associados a Escorregamentos, no
tamanho A3.

2.3.2.1. Os “espelhos” de risco iminente s&o compostos por uma fotografia aérea obliqua
do setor de risco iminente, duas fotos terresires, ¢ croqui e o perfil geoldgico do
setor, as concepgles de intervengdes de estabilizacdo e por um fexto sintese
com a andlise do risco em cada setor, tal como indicado no Anexo D.

2.3.2.2. A foto de helicoptero ocupara a parte central superior do “espelho”; ela sera
editada de forma a exibir os limites do poligono de risco iminente, ai incluides o
talude ou ponto de inicio do escorregamento, a trajetéria ou area de alcance do
escorregamento e, necessariamente, as habitacbes efou construgdes que podem
ser destruidas pelo escorregamento.

2.3.2.3. As fotos terrestres (duas ou mais), ilustrativas do setor de risco iminente,
ocupardo a lateral esquerda do “espelho”; elas conterdo, necessariamente, uma
seta ligando-as a sua efetiva posigdo foto aérea e, pelo menos uma delas,
devera contar com a imagem, no campo, do gedlogo responsavel pelo
mapeamento.
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(Ata de reuniao do municipio de Conceicao de Macabu)
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ATA DE REUNIAO

Thalweg
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Consultoria e Projetos Geolégicos LTDA.
CNPJ 06.927.400/0001-23

Na Oficina Técnica realizada no municipio de (’f@/vw,u;do ol /}()acot))q, em parceria com o Servigo Geolégico do Rio de Janeiro — DRM ,
apresentaram aos representantes do municipio o contetido do projeto de Cartografia de Risco Iminente a Escorregamentos referente ao Bloco 10 a
ser executado pela empresa contratada, a TWG Consultoria e Projetos Geoldgicos Ltda , também presente na reunido.

LocaL: Ruo Joor AM%AM_,dng‘Q Flt
Data: Qf / 04/L013
Fiscal do DRM-RJ: A Frai oo

Participaram desta oficina:

inicio: 10:40

Término: {7: 40

Funcdo e/ou Cargo; Empresa e/ou (.')rgéio

Nome Legivel

Assinatura ou Rubrica

Gedlogo Thalweg Gustavo Rodrigues W
Geodlogo Thalweg Fabricio Lyra Lo i
FAT AN esGa L\»yu-,
Gedlogo Thalweg Marcelo Gomes '
M isrs
Ge6logo Thalweg Natalia Maronni LV .

Baraim)”

Fiscal Gedlogo do DRM
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Consultoria e Projetos Geoléglcos LTDA.
CNPJ 06.927.400/0001-23
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ANEXO 3
(“Espelhos” de Risco Iminente e Fichas Cadastrais dos Setores de Risco Iminente
no municipio de Conceicao de Macabu)
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ANEXO 4
(Tabela Representativa dos setores de Risco Nao iminente a Escorregamentos no
Municipio de Conceicao de Macabu)
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TABELA REPRESENTATIVA DOS SETORES DE RISCO NAO IMINENTE A ESCORREGAMENTO DO MUNICIPIO DE CONCEICAO DE MACABU

HIERARQUIA | BAIRRO LOCALIZACAO DO PONTO MORADIAS SOB | PESSOAS SOB COORD. E |COORD. N
RISCO RISCO
1 Paraiso |CMB-FM-10 - Rua Esmeraldo Fonseca, 89 a 97 9 36 204270 7555738
2 Paraiso CMB-FM-11- Rua Esmeraldo Fonseca, n°27, 17 5 20 204269 7555355
3 Vila Nova |[CMB-NG-25 - Rua Maria Adelaide, préx. ao n° 25 4 16 203859 7555016
4 Rhodia [CMB-FM-25 - Rua Vila Progresso, n° 60 (fundos) 4 16 204424 7556436
5 Porto CMB-NG-05 - Rua Joao Andrade Filho, n° 11 2 8 205418 7554645
6 Calcadinha [CMB-NG-18 - Rua Anisio Barcelos (Em frente ao campo de futebol) 2 8 2056628 7552986
7 Vila Nova [CMB-FM-01 - Rua Fernando Dorneles, n° 42, 26 2 8 203036 7555421
8 Paraiso |CMB-FM-03 - Rua Bento de Andrade Lemos, 72 2 8 204025 7555482
9 Paraiso |CMB-FM-07 - Rua Bento de Andrade Lemos, n°140, 250 2 8 204088 7555911
10 Rhodia |CMB-FM-22 - Travessa Vila Progresso, n° 94 e 94b 2 8 204305 7556457
11 Paraiso [CMB-FM-09 - Rua Esmeraldo Fonseca, Loja Lorena Méveis 2+loja 4 204277 7555835
12 Porto CMB-NG-09 - Rua Francisco Lima, n°146 2 4 205368 7554853
13 Paraiso |CMB-FM-04 - Rua Bento de Andrade Lemos, proximo ao n° 90 1 4 204031 755599
14 Paraiso [CMB-FM-12- Rua Esmeraldo Fonseca, Loja Salgados Macabu 1 4 204228 7555304
15 Garapa |[CMB-FM-14 - Rua Otavio Soares, n°28 1 4 203880 7555946
16 Vila Nova |[CMB-FM-16 - Rua Godofredo Guimaraes Tavares, n° 67 1 0 203022 7555055
TOTAL 41 156
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ANEXO 5
(Fichas Cadastrais dos Setores de Risco Nao Iminente a Escorregamento no
Municipio de Conceicao de Macabu)
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