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1 – INTRODUÇÃO 

O presente relatório contém os resultados do serviço de executado pela TWG Consultoria e 

Projetos Geológicos LTDA. e licitado pelo Serviço Geológico do Estado do Rio de Janeiro – 

DRM - em atendimento ao processo E- 11/ 40.460/2012 o qual visa à consecução de 

Cartas de Risco Iminente de Acidentes associados a Escorregamentos em 18 Municípios 

do Estado do Rio de Janeiro. 

Neste documento serão abordados os resultados do mapeamento geotécnico de risco no 

município de Conceição de Macabu.  

O tipo de mapeamento geotécnico executado neste projeto visa identificar setores com 

elementos que apontem uma alta probabilidade de ocorrência a escorregamentos 

relevantes o suficiente para causar perda ou dano às pessoas e/ou moradias, ou seja, o 

objeto norteador do projeto é o mapeamento de risco iminente a escorregamentos. 

Todos os municípios selecionados para este projeto deverão ser mapeados num prazo de 

07 meses a partir de Dezembro de 2012. 

Nas Cartas de Risco Iminente de Acidentes associados a Escorregamentos estão plotados 

os setores de risco iminente mapeados em cada um dos 18 municípios vigentes no projeto. 

A distribuição destes setores aponta de maneira prévia, as medidas de intervenção 

estruturais indicadas para atenuar o risco nos locais mapeados. 

A geração das Cartas de Risco deverá servir como recurso às prefeituras municipais na 

elaboração dos Planos de Contingência e dos Planos Municipais de Redução de Risco. 

Todas as atividades referentes ao mapeamento e tratamento dos dados ocorreram em 

concordância com as especificações do item 2 (Plano de Serviços)  do Termo de 

Referência do projeto (ANEXO 1). 

Aplica-se para cada um dos municípios a realização de etapas inciando-se pela Oficina 

Técnica, prosseguindo para o mapeamento de risco iminente de campo, e em seguida a 

geração de uma Carta de Risco Iminente. 

A oficina técnica é realizada no município (em uma manhã) para que os participantes da 

reunião listem e indiquem os locais com alto potencial de risco a escorregamentos 

permitindo que a equipe de geólogos inicie a etapa de campo ciente das indicações. 

Para o mapeamento de risco iminente, são utilizadas fichas padrão com campos referentes 

às etapas de descrição e indicação das concepções de intervenção. São criados croquis 
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esquemáticos de planta e perfil, além da obtenção das fotos do local. Ao término desta 

etapa do projeto são obtidas fotos aéreas mediante sobrevôo.  

A Carta de Risco Iminente de Acidentes associados a Escorregamento registra o fim das 

etapas de trabalho. Ela é composta pelo mapa de localização, tabela informativa e pelas 

fotos dos setores de risco iminente mapeados. 

“Espelhos” de Risco são gerados como produto reunindo todas as informações pertinentes 

ao setor em uma folha de tamanho A3. Nessa página podem ser observados uma foto 

aérea com a área de risco iminente delimitada, duas fotos de campo, croquis esquemáticos, 

na modalidade de planta e perfil geológico, além de um texto explicativo baseado nas 

informações contidas na Ficha de cadastro. 

O produto final é composto pela Carta de Risco Iminente associado a Escorregamentos e 

pelos acessórios (Fichas de Cadastro de Risco, Relatório Técnico e “Espelhos” de Risco). 

Todos os itens são entregues ao DRM em meios analógicos e digitais como prevê o 

subitem 2.4.2 do Termo de Referência do Projeto. 

A equipe da TWG responsável pelas inspeções de campo para os municípios deste projeto 

foi composta pelos Geólogos Gustavo Rodrigues, Fabrício Lyra, Marcelo Gomes e Natália 

Maronni e contou com a coordenação do Geólogo M. Sc Alex Alves Lara, e com as técnicas 

de geoprocessamento Ethienne Andrade e Rosangela de Souza (em apoio às atividades de 

escritório). 

 

2 – METODOLOGIA 

O método de execução do mapeamento geotécnico de risco iminente respeitou o 

procedimento de análise qualitativa definida pelo DRM-RJ e descrita no item 2 do Plano de 

Serviços do Termo de Referência do projeto (ANEXO 1). 

Aplica-se para cada um dos municípios a realização de uma Oficina Técnica, um 

mapeamento campo e a geração de uma Carta de Risco Iminente. 

Na primeira etapa, a da oficina técnica, é organizada uma reunião na parte da manhã em 

um local reservado pelas prefeituras para a apresentação dos objetivos do mapeamento. 

Os munícipes, os representantes das Secretarias Municipais e a sociedade civil são 

convidados a participar e fazer indicações dos locais que apresentem setores que 

necessitem ser analisados quanto ao risco iminente.  
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Ocorre a plotagem no Google Earth de todos os setores indicados, os quais são 

identificando pelos nomes de bairros, ruas ou toponímias. Utilizamos o software Google 

Earth porque permite a visualização de toda área municipal.  

As imagens do programa com os pontos indicados plotados deverão ser acessadas a partir 

do arquivo de extensão KMZ criado ao término das indicações. 

Logo após a realização da Oficina Técnica os integrantes da empresa contratada TWG,em 

companhia da Defesa Civil local, faz uma varredura dos setores de risco indicados de forma 

a registrar, com utilização do GPS de campo, o correto posicionamento cartográfico.  

A etapa de trabalho que envolve o mapeamento obedece às etapas de descrição da 

existência de risco iminente em um setor de encosta, descrita no item 2.2 do Termo de 

referência do projeto. 

No segundo dia de campo, duas duplas de geólogos da empresa TWG, utilizam fichas para 

a coleta das informações que caracterizam o escorregamento. 

Estas fichas, denominadas de “Fichas de Cadastro de Risco”, possuem todos os campos 

referentes às etapas de descrição e indicação das concepções de intervenção na existência 

de risco iminente, e são baseadas no inventário produzido pelo Ministério das cidades de 

2004. 

O grau de fraturamento do talude, a presença de cicatrizes de escorregamento, trincas de 

tração, zonas de blocos e matacões, degrau de abatimento e erosão acelerada são 

algumas informações que identificam situações de risco iminente e podem ser preenchidas 

nesta Ficha. 

Além disso, as fichas ainda apresentam campos para o preenchimento de concepções 

preliminares para a redução do risco iminente, ou seja, soluções estruturais adequadas 

para cada situação de risco iminente a escorregamentos.  

A representação do local mapeado é feito a partir de um croqui esquemático que inclui uma 

planta e um perfil de cada setor de risco iminente como indicado no anexo “B” do Termo de 

Referência do Projeto. 

Fotos terrestres oblíquas dos setores mapeados são adquiridas, assim como fotos aéreas 

geradas a partir de sobrevôos de helicóptero.  

Os sobrevôos de helicóptero ocorrem com a finalidade de inspecionar os setores de risco 

iminente registrados e marcam o fim da etapa de campo. Todas as fotos adquiridas são 

encaminhadas ao DRM-RJ em formato digital. 
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As etapas de trabalho são encerradas em escritório com a elaboração das Cartas de Risco 

Iminente de Acidentes associados a Escorregamentos. 

Um mapa de localização é criado em escala 1:25000  contendo somente os setores 

classificados como de risco iminente à escorregamentos. Este mapa ocupa a porção central 

da Carta de Risco Iminente. 

Os dados das Fichas de Cadastro de Risco são utilizados para a criação da tabela 

hierarquizada dos setores de risco iminente. Os locais mapeados são hierarquizados 

seguindo à classificação de setores onde há alta probabilidade de ocorrência de 

escorregamentos com danos a pessoas e propriedades, ou seja, obedecendo a uma 

sequência de setor de maior risco ao setor de menor risco iminente. 

Esta tabela é posicionada na porção lateral direita da Carta de Risco. 

As fotos aéreas oblíquas obtidas na etapa de campo são adicionadas à Carta de Risco 

bordejando o mapa de localização com os setores de risco iminente plotados. Estas fotos 

aéreas encontram-se devidamente editadas de forma a exibir os limites do polígono de 

risco iminente. Elementos como taludes, cicatrizes, trajetória de escorregamento, área de 

alcance, habitações e/ou construções, são consideradas nesta delimitação. 

Além da Carta de Risco Iminente, outro produto denominado “Espelhos” de Risco é gerado 

como forma de representação dos setores de risco iminente mapeados. 

Os “Espelhos” de Risco são montagens criadas em formato de papel A3 e compostas por 

uma foto aérea com a área de risco iminente delimitada, duas fotos de campo, a planta e o 

perfil geológico de cada setor de risco iminente mapeado. Também é adicionado ao 

“Espelho”, um conciso texto explicativo que sintetiza as informações da ficha de cadastro e 

indica as concepções de intervenção de estabilização adequadas a cada setor. 

Os “Espelhos” de Risco, assim como as fichas de Cadastro de Risco, são apresentados em 

forma de anexo no Relatório Técnico. 

O produto final composto pela Carta de Risco Iminente Associado a Escorregamentos e 

pelos documentos acessórios (Relatório Técnico Fichas de Cadastro de Risco, e 

“Espelhos”) é entregue ao DRM em meios analógicos e digitais como prevê o subitem 2.4.2 

do Termo de Referência do Projeto. 
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3 – RESULTADOS  

 

3.1 – Oficina Técnica 

A oficina técnica para o município de Conceição de Macabu ocorreu no dia 08 de Abril de 

2013 na sede da Defesa civil, na Rua José Augusto, nº45, bairro Vila Nova.  

Estiveram presentes na reunião, a geóloga do DRM, Aline Freitas, os geólogos da empresa 

contratada TWG, Gustavo Rodrigues, Fabrício Lyra, Marcelo Gomes e Natália Maronni, o 

coordenador da Defesa Civil, Carlos Eduardo Neves, agente da Defesa Civil, dentre outros 

representantes de outros órgãos e associações do município. Uma ata de reunião foi criada 

para registrar a presença de todos os participantes da oficina (ANEXO 2). 

Depois da apresentação da geóloga do DRM sobre as características do projeto de 

cartografia de risco iminente, os participantes da reunião indicaram 18 locais com risco a 

escorregamentos a serem visitados, 16 em zona urbana e 02 em zona rural. São eles: 

 

Indicações da Oficina Técnica 
1 Bairro Porto 
2 Rua Coronel Castro – Bairro Porto 
3 Bairro São Henry 
4 Bairro Calçadinha 

5 Bairro Vila São José 
6 Bairro Bocaina 
7 Bairro Vila Nova- Rua Fernando Dorneli 
8 Bairro Vila Nova – Morro da Biquinha 
9 Bairro Balancé 

10 Morro Paraíso de Cima 
11 Morro Paraíso de Baixo 
12 Rhódia 
13 Rhódia II 
14 Amorosa 
15 Piabas 
16 Garapa 
17 El dourado 
18 Colégio Taldário – Bairro Vila Nova 

 

Todas as indicações foram plotadas no software Google Earth e ao término da reunião, o 

documento de extensão KMZ foi arquivado. 
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  3.2 – Etapa de campo 

O mapeamento no município de Conceição de Macabu ocorreu entre os dias 08 e 11 de 

Abril de 2013 e contou com a presença dos geólogos da TWG Gustavo Rodrigues, Fabrício 

Lyra, Marcelo Gomes e Natália Maronni. 

Durante os trabalhos, a equipe de geólogos da TWG utilizou 57 Fichas de Cadastro. Para 

cada setor foi gerado uma planta e um perfil esquemático representativo, além dos registros 

fotográficos. 

Nas fichas também foram feitas Indicações de concepções preliminares para a redução do 

risco iminente e soluções estruturais adequadas a cada setor. 

Dos 18 locais indicados na oficina técnica, apenas 02 setores não geraram fichas, pois não 

apresentavam residências em risco. São eles: Piabas e Amorosa. Todas as indicações 

foram visitadas pela equipe de geólogos. 

Ressalta-se que o objeto norteador do projeto é o mapeamento de risco iminente a 

escorregamentos. Entretanto, algumas indicações feitas na oficina técnica, foram 

mapeadas e classificadas apenas como sendo setores de risco não iminente, como é o 

caso dos setores da Rua Esmeraldo Fonseca - Bairro Paraíso, Rua João Andrade Filho – 

Bairro Porto, Rua Maria Adelaide – Bairro Vila Nova, Travessa Vila Progresso – Rhodia, 

Rua Otávio Soares – Garapa. 

A tabela a seguir apresenta uma análise estatística dos setores mapeados durante o 

trabalho de campo: 

 

 

 

 

 

 

 

 
         *Conjunto de setores mapeados num mesmo bairro, distrito ou localidade. 

 

 

TABELA DE ESTATÍSTICA DOS SETORES INDICADOS E MAPEADOS 

SETORES 

Zona 
Urbana 
(Distrito 

Sede) 

Zona 
Rural 

(Demais 
Distritos) Total 

Indicados na Oficina Técnica  16 02 18 

Total mapeado 57 - 57 

Somatório em domínios* 7 - 7 

Isolados 4 - 4 

Classificados como risco iminente 41 - 41 

Classificados como risco 16 - 16 
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A equipe ainda adquiriu 769 fotos de campo que mostram evidências de movimentação 

como trincas em moradias ou no terreno, muros e árvores inclinados, cicatrizes, depósitos 

de escorregamento pretérito, distâncias do talude até a casa, dentre outros conteúdos. 

Fechando as atividades de campo, foi realizado um sobrevôo de helicóptero no dia 

13/05/2013 como previa o subitem 2.2.8 do Termo de Referência do projeto para o registro 

em fotos oblíquas dos setores classificados como risco iminente. 

Elas são adquiridas com o objetivo de proporcionar uma visão melhorada do setor 

mapeado, possibilitando a delimitação dos setores de risco iminente. 

Para a consecução do mesmo, foi confeccionado um Inventário de Sobrevôo que reuniu um 

apanhado de imagens aéreas do programa Google Earth com os setores de risco iminente 

plotados, o plano de vôo. Este material destinou a dupla de geólogos da TWG para obter as 

imagens aéreas, facilitando-os na localização dos setores.  

Foram adquiridas 248 fotografias oblíquas referentes aos 41 setores de risco iminente 

mapeados no município de Conceição de Macabu. 

Neste sobrevôo não foi possível adquirir e/ou reconhecer fotos aéreas dos setores CMB-

FM-02, CMB-FM-05, CMB-FM-06, CMB-FM-08, CMB-NG-08, CMB-NG-15, CMB-NG-19, 

CMB-NG-20, CMB-NG-21, CMB-NG-22; devido à grande quantidade de vegetação natural 

que bloqueou e impediu a visada dos setores e/ou à grande quantidade de casas muito 

próximas umas das outras nas fotos aéreas. 

 

3.3 –Etapa de Escritório 

Nesta etapa de trabalho, todos os dados adquiridos em campo são processados e 

transformados na Carta de Risco Iminente, nos “Espelhos” de Risco e no banco de dados 

que irá compor um Relatório Técnico. 

 

3.3.1- Preparação da Carta de Risco Iminente de Acidentes associado a 

Escorregamentos 

 

A Carta de Risco Iminente foi criada no programa ArcGis 9.3, Sistema de Informações 

Geográficas compatível com o  GDB da ESRI, sugerido no subitem 2.4.2.1 do Termo de 

Referência do Projeto. 
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Constituem a Carta de Risco Iminente de Acidentes associado a Escorregamentos no 

município de Conceição de Macabu a Tabela Representativa dos Setores de Risco 

Iminente a Escorregamentos no Município de Conceição de Macabu, 31 fotos aéreas com a 

delimitação de área de risco iminente, e o mapa de localização com os pontos de risco 

iminente plotados. 

Utilizando os dados registrados nas fichas de cadastro de risco, uma tabela hierarquizada 

foi gerada. 

O termo “hierarquizada” significa que a sequência dos setores de risco iminente seguiu a 

classificação maioral pelos setores onde há alta probabilidade de ocorrência de 

escorregamentos com danos a pessoas e/ou propriedades. Obedece a uma ordem 

decrescente, onde incia-se a tabela com o setor de maior risco finalizando-a com o setor de 

menor risco iminente. 

Esta tabela foi denominada de Tabela Representativa dos Setores de Risco Iminente a 

Escorregamentos no município de Conceição de Macabu e pode ser observada a seguir: 
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Observa-se que de acordo com a tabela, dos 41 setores de risco iminente mapeados, 

aquele com a maior quantidade de casas e pessoas envolvidas (setor CMB-FM-23) 

recebeu a primeira colocação na hierarquia sendo, portanto, o setor que apresenta a 

situação mais crítica no município. 

Vale ressaltar que o objeto norteador do projeto é o mapeamento de risco iminente a 

escorregamentos. Entretanto, algumas indicações feitas na oficina técnica, foram 

mapeadas e classificadas apenas como sendo setores de risco (16 setores no total) desta 

forma foi gerada uma outra tabela denominada Tabela de Pontos Mapeados dos Setores 

de Risco Não Iminente a Escorregamento no Município de Conceição de Macabu que faz 

parte do produto entregue ao DRM, mas não é utilizada na confecção da Carta de Risco 

Iminente. 

Outro elemento que compõem a Carta de Risco Iminente são as fotos aéreas. 

As fotos aéreas obtidas de cada setor de risco iminente foram editadas no programa 

Coreldraw X6. Na edição, uma delimitação em cor vermelha destacou elementos como o 

limite da área ocupada por construções, trincas no terreno, cicatrizes e depósitos de 

escorregamentos dentre outros que evidenciam a área afetada. 

O mapa de localização dos setores de risco iminente tem como base cartográfica Ortofotos 

do município de Conceição de Macabu e adjacências. Estas ortofotos na escala 1:25000, 

são retiradas do banco de dados do IBGE (disponíveis na internet) onde os setores de risco 

iminente foram plotados em projeção UTM com o Datum em SAD-69. 

O projeto da Carta de Risco Iminente em extensão MXD e o arquivo salvo em PDF foram 

gravados num DVD de cartografia digital juntamente com todas as ferramentas utilizadas 

para cria-lo (fotos aéreas delimitadas, ortofotos, tabela de risco iminente, cartografia básica 

e shapes). 

 

  3.3.2 – Banco de dados e “Espelhos” de Risco 

Os dados das Fichas de Cadastro de Risco, além de gerar as tabelas, foram utilizados para 

compor o banco de dados do projeto, neste caso, criado no programa Access. 

Todos os itens preenchidos manualmente foram digitalizados e, todos os croquis, 

escaneados. Uma ou duas fotos de campo também foram adicionadas ao banco de dados. 

Além da Carta de Risco Iminente, outro produto denominado “Espelhos” de Risco foi 

gerado como forma de representação dos setores de risco iminente mapeados. 
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Os “Espelhos” de Risco são um produto de montagem em formato de papel A3 e foi 

composto pela foto aérea com a área de risco iminente delimitada, duas fotos de campo, a 

planta e o perfil geológico de cada setor de risco iminente mapeado. 

Além disso, um conciso texto explicativo que sintetiza as informações da ficha de cadastro 

e indica as concepções de intervenção de estabilização adequadas a cada setor também 

foi adicionado como forma de facilitar o entendimento do conteúdo da ficha de cadastro. 

No total, foram gerados 41 “Espelhos” de Risco os quais foram apresentados em ordem de 

hierarquia de risco iminente num Relatório Técnico (ANEXO 3). 

Também é adicionado ao Relatório Técnico, a Tabela de Pontos Mapeados dos Setores de 

Risco Não Iminente a Escorregamento no Município de Conceição de Macabu juntamente 

com um banco de dados criado para os setores mapeados e classificados como risco 

(ANEXO 5). 

O produto final foi entregue ao DRM em meios analógicos sendo composto pela Carta de 

Risco Iminente Associado a Escorregamentos e pelo Relatório Técnico com o banco de 

dados e os “Espelhos” de Risco, como prevê o subitem 2.4.1 do Termo de Referência do 

Projeto. 

Um DVD de acessórios digitais foi gravado com todo o conteúdo do banco de dados 

(transformado em arquivo PDF), as fotos de campo e aéreas, o relatório técnico, os 

“Espelhos” de Risco e as tabelas hierarquizadas. 
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FOTO 1 - Foto representativa do setor     

CMB-FM-30. Destaque para a 

pequena distância entre talude de 

solo residual e a moradia em risco. 

FOTO 2 – Foto que representa o setor     CMB-

FM-28. A casa localizada no sopé do talude 

possui depoósito de escorregamento oriundo 

de talude em solo residual jovem/maduro. 

FOTO 3 - Foto do setor CMB-FM-26. As 

residências em questão encontram-se em 

risco iminente. O talude no qual margeia 

grande área da Rua Maria Julia Gomes, 

apresenta sulcos erosivos, assim como 

cicatrizes de escorregamento. 

FOTO 4 – Foto representativa da região em 

risco iminento do setor CMB-FM-19. 

Apresenta depósito de escorregamento em 

fundos de moradia próximo ao talude em solo 

residual maduro. 
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ANEXO 1 

(Termo de Referência do Projeto) 
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ANEXO 2 

(Ata de reunião do município de Conceição de Macabu) 
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ANEXO 3 

(“Espelhos” de Risco Iminente e Fichas Cadastrais dos Setores de Risco Iminente 

no município de Conceição de Macabu) 
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ANEXO 4 

(Tabela Representativa dos setores de Risco Não iminente a Escorregamentos no 

Município de Conceição de Macabu) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



HIERARQUIA BAIRRO LOCALIZAÇÃO DO PONTO
MORADIAS SOB 

RISCO

PESSOAS SOB 

RISCO
COORD. E COORD. N

1 Paraíso CMB-FM-10 - Rua Esmeraldo Fonseca, 89 a 97 9 36 204270 7555738

2 Paraíso CMB-FM-11- Rua Esmeraldo Fonseca, n°27, 17 5 20 204269 7555355

3 Vila Nova CMB-NG-25 - Rua Maria Adelaide, próx. ao n° 25 4 16 203859 7555016

4 Rhodia CMB-FM-25 - Rua Vila Progresso, n° 60 (fundos) 4 16 204424 7556436

5 Porto CMB-NG-05 - Rua João Andrade Filho, n° 11 2 8 205418 7554645

6 Calçadinha CMB-NG-18 - Rua Anísio Barcelos (Em frente ao campo de futebol) 2 8 2056628 7552986

7 Vila Nova CMB-FM-01 - Rua Fernando Dorneles, n° 42, 26 2 8 203036 7555421

8 Paraíso CMB-FM-03 - Rua Bento de Andrade Lemos, 72 2 8 204025 7555482

9 Paraíso CMB-FM-07 - Rua Bento de Andrade Lemos, n°140, 250 2 8 204088 7555911

10 Rhodia CMB-FM-22 - Travessa Vila Progresso, n° 94 e 94b 2 8 204305 7556457

11 Paraíso CMB-FM-09 - Rua Esmeraldo Fonseca, Loja Lorena Móveis 2+loja 4 204277 7555835

12 Porto CMB-NG-09 - Rua Francisco Lima, n°146 2 4 205368 7554853

13 Paraíso CMB-FM-04 - Rua Bento de Andrade Lemos, próximo ao n° 90 1 4 204031 755599

14 Paraíso CMB-FM-12- Rua Esmeraldo Fonseca, Loja Salgados Macabu 1 4 204228 7555304

15 Garapa CMB-FM-14 - Rua Otávio Soares, n°28 1 4 203880 7555946

16 Vila Nova CMB-FM-16 - Rua Godofredo Guimarães Tavares, n° 67 1 0 203022 7555055

TOTAL 41 156

TABELA REPRESENTATIVA DOS SETORES DE  RISCO NÃO IMINENTE A ESCORREGAMENTO DO MUNICÍPIO DE CONCEIÇÃO DE MACABU



 

 

 

RELATÓRIO TÉCNICO  FINAL 
 N° 

RL-0487.01-003—DRM-014 
Rev. 

0 
CLIENTE SERVIÇO GEOLÓGICO DO RIO DE JANEIRO- DRM  

20/20 
TÍTULO

 Cartografia de Risco Iminente a Escorregamentos em Encostas de 
18 Municípios do Estado do Rio de Janeiro 

 Município de Conceição de Macabu 
 

AS INFORMAÇÕES DESTE DOCUMENTO SÃO PROPRIEDADE DO DRM, SENDO PROIBIDA A UTILIZAÇÃO FORA DA SUA FINALIDADE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 5 

(Fichas Cadastrais dos Setores de Risco Não Iminente a Escorregamento no 

Município de Conceição de Macabu) 
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