Ponto de Interesse Geologico: Bacia de Campos

A Bacia de Campos € a maior produtora de petroleo no Brasil. Ela se assenta sobre rochas de aproximadamente 2 bilhoes de anos de idade, como as
gue vemos aqui nos costoes rochosos da Praia de Cavaleiros. Estas rochas formam o que denominamos embasamento e sao as mais antigas da regiao. A
Bacia de Campos foi formada pelo processo que separou a América do Sul da Africa e criou o Oceano Atlantico, iniciado ha cerca de 130 milhdes de anos.
Para um melhor entendimento da bacia, 0os gedlogos separam sua evolucdo em estagios que mostram as grandes mudancas ambientais ocorridas durante o passado

geologico, conforme descrito a seguir.
ESTAGIO 1

» Quando Macaé N&o Tinha Praia - Ha 150

| milhdes de anos, a América do Sul e a Africa

| estavam unidas fazendo parte de um

. supercontinente chamado Gondwana. Nesta

4y época a praia mais proxima da atual regido do
norte fluminense encontrava-se a mais de 2.000
km de distancia. Onde hoje vemos belas praias,
como Buzios, Macaé e Rio das Ostras, havia um
grande planalto na regiao central desse
megacontinente.

Dinossauros, Terremotos e Vulcoes - Sobre este planalto passeavam o0s grandes
dinossauros até que, no final do Periodo Jurassico, terriveis cataclismas comecaram
a se abater sobre essas terras. Em torno de 130 milhdes de anos atras, poderosos
esforcos no interior da Terra iniciaram o processo de ruptura do Gondwana,
separando o Brasil da Africa. Imensas quantidades de lava vulcanica extravasaram,
espalhando-se desde o Espirito Santo até o Uruguai.
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ESTAGIO 2

Uma Epoca de Lagos e Lagoas -
Ha 120 milhdes de anos, o antigo
planalto ja havia se fragmentado.
Formaram-se depressoes que foram
preenchidas inicialmente por lagos
de agua doce. Por volta de 115
milhées de anos atras, o ambiente
desses lagos, ja em condicoes
salobras, se tornou favoravel a um
Intenso desenvolvimento de algas.
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Conchas se multiplicavam as suas margens. A abundante acumulacao de restos
vegetais no fundo do lago deu origem a rocha rica em matéria organica, que
gerou o grande volume de petroleo descoberto na bacia.

U Rochas do Embasamento

ESTAGIO 3

O Nascimento de um Oceano - O mar invade a depresséo entre Africa e Brasil
por volta de 112 milhdes de anos atras, formando um longo golfo que se estendia
desde Santa Catarina até Alagoas. O clima arido com evaporacao intensa tornava
estas aguas uma verdadeira salmoura, depositando espessas camadas de sal.
Com o peso dos sedimentos o sal, que sob pressao é muito maleavel, deformou-
se. Este evento fol muito importante na producao de armadilhas que aprisionaram
0 petrdleo em alguns dos atuais campos produtores.

ESTAGIO 4

O Caribe Era Aqui - Em torno de
105 milhGes de anos atras, houve
uma invasao mais efetiva da agua
do mar sobre o continente.
Desenvolveram-se extensos bancos
de areias carbonaticas (areia com
algas calcarias) em um mar raso,
de aguas limpidas e mornas,
semelhantes ao Caribe atual. Essas
areias deram origem aos
calcarenitos, que sao as rochas
que funcionam como reservatorios
de oleo nos campos de Pampo e
Garoupa, dentre outros
descobertos pela PETROBRAS.
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ESTAGIOS5

Avalanches Submarinas - Com o afastamento entre Brasil e Africa, a bacia sedimentar se torna
cada vez mais profunda. Por volta de 90 milhdes de anos atras, o fundo do jovem oceano Atlantico
passou a receber violentas descargas de sedimentos trazidos nas grandes enchentes dos rios,
produzindo correntes turbulentas que escavaram canyons e despejaram extensos depositos
arenosos, chamados turbiditos, em aguas profundas. Esses turbiditos sao as rochas produtoras
de oleo nos campos gigantes de Marlim, Albacora e Roncador. As figuras acima apresentam um
esquema de como estes depositos se formaram.

O QUE E UMA BACIA SEDIMENTAR?

Uma bacia sedimentar € uma depressao na superficie terrestre onde e possivel
acumular sedimentos em sucessivas camadas que, posteriormente, vao formar
as rochas sedimentares. A formacao inicial da depressao é disparada por
forcas provenientes do interior da Terra, chamados esfor¢os tectonicos.

Na evolucao geoldgica da bacia sedimentar, o preenchimento por sedimentos
varia de acordo com os diversos tipos de ambientes que se sucedem, como
rios, lagos, deltas (encontro das aguas dos rios com o0 mar), praias, mar raso,
mar profundo, etc. A reconstituicdo dos antigos ambientes é a base para
entender a evolucao da bacia (como mostrado nos estagios de evolucao
acima). Pela sua complexidade natural e muitas vezes pela falta de registro
preservado de algumas epocas de sua evolucao, pode ser muito dificlil
reconstituir-se um paleoambiente (ambiente do passado).

Para facilitar tal entendimento, os geologos utilizam algumas formas para
representacao da disposicao das rochas em uma bacia sedimentar. A secao
geologica da Bacia de Campos apresentada ao lado mostra como estao
representadas as diferentes rochas e estruturas geoldgicas (falhamentos e
dobramentos) em um perfil que segue desde proximo ao continente (esquerda)
até o fundo do oceano (direita).

Secao geologica esquematica da Bacia de Campos, entre a
plataforma continental e regiao de aguas profundas. -
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AS BACIAS SEDIMENTARES E O PETROLEO: DA FORMAGAO ATE A’
EXPLORACAO

Para que ocorra a formacao do petrdleo é necesséaria a deposicao e
preservacao de matéria organica nas bacias sedimentares
(principalmente restos de plantas e bactérias). Esta matéria organica
tera, entdo, que passar por um processo chamado maturacao -
especie de cozimento para gue possa se transformar em petroleo.
Este processo tem que ocorrer em condicOes especiais de
temperatura, pressao e tempo geoldgico (em milhdes de anos).

A rocha rica em matéria organica que forma o petroleo é chamada
de rocha geradora. Ap0s sua geracao, e necessario que o oleo
migre e seja armazenado em outras rochas, chamadas rochas
reservatorios. E por fim, para que ele figue aprisionado € nao se
perca ate o momento da exploracao, precisa existiruma

rocha impermeavel ou uma estrutura geologica de forma a reter a
acumulacao. Esse modelo ¢ ilustrado na figura ao lado.

Figura modificada de Decifrando a Terra
( W. Teixeira et al. 2000)

As'fotografias abaixo ilustram dois importantes tipos de rochas reservatorio da Bacia de Campos. As areas em
azul-representam 0S POros - espacos vazios entre 0s/graos de minerais que sao preenchidos por petroleo. O
volume de poros.e umacaracteristica muito importante’em uma rocha reservatorio, chamada de porosidade,
pois determina a quantidade de petréleo que ela pode*armazenar.
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