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Introducao

Concebido em 1999 pelo Departamento de Recursos Minerais
do Estado do Rio de Janeiro (DRM-RJ), o Projeto Caminhos
Geologicos do Estado do Rio de Janeiro (PCG) completou 25
anos promovendo a divulgacao das geociéncias e a
valorizacao do patrimonio geoldgico fluminense. Com placas
interpretativas distribuidas por diversas regioes do estado, o
projeto aproxima ciéncia e sociedade, tornando a geologia
acessivel a diferentes publicos. Desde sua concepcao, o PCG
tem se destacado pela abordagem inovadora, utilizando a
sinalizacao /n situ para contextualizar formacdes geologicas,
processos naturais e a historia geologica do Rio de Janeiro. As
placas instaladas em parques, unidades de conservagao €
pontos turisticos contribuem para a educacao ambiental, o
turismo sustentavel e a preservacao do patrimonio natural. Ao
longo dessas duas décadas e meia, o PCG consolidou-se
como referéncia nacional e internacional em geoturismo e
educacao geologica Inserir Introducao, justificativa,
importancia do tema e objetivos. Com mais de 150 placas
instaladas em todo o -estado, o projeto auxilia no
reconhecimento e valorizacao da geodiversidade, incentivando
a consciéncia ambiental e a conexao entre comunidades e seu
territorio.

Materiais e Métodos

Atuando em todos os municipios do estado do Rio de Janeiro,
alem das placas interpretativas, o PCG desenvolve atividades
educativas, como oficinas, palestras e trilhas guiadas, em
parceria com escolas, universidades e orgaos ambientais. A
iniciativa tem fomentado o interesse por ciéncias da Terra
entre estudantes e visitantes, estimulando a formacao de
novas geracOes de profissionais € entusiastas da geologia. A
parceria entre o DRM-RJ e diversas instituicoes tem sido
fundamental para a continuidade e expansao do PCG. O
apoio de prefeituras, universidades e organizagcdoes ambientais
permitiu a criacao de novos pontos interpretativos e a
manutencao das estruturas existentes, garantindo que a
iniciativa continue a cumprir sua missao de levar
conhecimento geocientifico a populacao. Completando 25
anos, o0 Projeto Caminhos Geologicos reafirma seu
compromisso com a educacao, o turismo e a valorizacao do
patrimonio natural do Rio de Janeiro. Espelhados através dos
paineis interpretativos, os Pontos de Interesse Geologico sao
revelados ao publico em linguagem simples, proporcionando a
disseminacao do conhecimento e a geoeducacao. No
municipio de Armacao dos Buzios foram instalados os
primeiros paineis a partir de 2001.

Resultados e Discussao
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AESCULTURA NATURAL: O RELEVO Cristo Redentor ) _A— : THE NATURAL SCULPTURE: THE RELIEF

0 relevo espefacular da drea do Corcovado foi lentamente esculpido pela decomposicdo e . The spectacular relief in the area surrounding Corcovado has been slowly sculpted through the decay and erosion of
desgaste das rochas pelo acdo da dgua (chuvas, corregos, rios). A este processo chamamos de g rocks by action of water (rain, creeks, rivers). This process is called erosion.
erosdo. lagou Rod 'igo de Freitas R ¢ . Erosion happens more easily in some types of rock, like kinzigite and leptynite (see figure 1), and on weaker zones, as
A erosiio atua mais facilmente sobre alguns fipos de rocha, como o kinzigito e o leptinito (veja 1 4 fractures and faults (see figure 2), along which the main valleys of rivers appeared. On the other hand, rocky peaks are
Figura 1), e sobre as zonas de maior fraqueza, como as fraturas e falhas (veja Figura 2), a0 ! _ constituted by harder, less fractured portions of rock, like augen gneisses and some granites.
longo das quais se instalaram os principais vales dos rios. Os picos rochosos, por sua vez, sdo t (oo PLASTICITY AND RIGIDITY OF ROCKS
constituidos pelas partes menos fraturadas das rochas mais duras, como o gnaisse facoidal e ; r e /
alguns granitos. ¥ . s During its formation in very hot and deep regions of earth's crust, gneisses and granites in Rio de Janeiro suffered
p 7 smooth and tight folding, showing how much pliable they used to be. The outline of such folds can be observed in figure
APLASTICIDADE EARIGIDEZ DAS ROCHAS i - 2 3, on a drawing of the relief. The geological process that produces folding can be compared to the work of the
Durante sua formagio em zonas muito quentes e profundas da crosta terrestre, os gnaisses e - . blacksmith, who "bends" the hot horseshoe through the pressure exerted with the hammer.
¢ q P 05 g \ N

granitos do Rio de Janeiro sofreram dobramentos suaves e apertados, mostrando o quanto ja : 5 " After the crust has cooled down and became rigid, faults start to appear: friction zones between large blocks of rock
foram maledveis. Na Figura 3 observa-se o tragado dessas dobras sobre um desenho do relevo. : P - (also identified in figure 1). The displacement of rock layers by geologic faults can be seen in the geologic cross section
0 processo geologico que produz as dobras pode ser comparado com o trabalho do ferreiro, - : . : / (figure 2), which stretches from the Pedra do Arpoador (South) to the Maracand Soccer Stadium (North).
que “dobra” aferradura quente com as pressaes exercidas pelo martelo. I sedimento / Sediment g i = 2 GONDWANA CONTINENT AND MOUNT CORCOVADO
Depois que a crosta esfriou e se tornou rigida, passaram a ocorrer falhamentos: zonas de I ocortiito / Quetsite - ~
fricgdo entre grandes blocos rochosos, dando origem as zonas de brechas (identificadas I Brecho de folho / Foult broccio : Mount Corcovado and the surrounding mountains are mainly formed by very hard and old rocks called gneisses. The
origin of such gneisses is linked to the formation of an ancient super-continent called Gondwana (see figure 4)
No corte geologico (Figura 2) que vai da Pedra do Arpoador (ao Sul) até o Estadio do Maracana B oo i through the slow collision between several smoller continents existent in that age. It happened in the Cambrian
(a0 Norte), as falhas geolégicas podem ser vistas deslocando camadas de rochas. Joptote | optene & Period, approximately 520 million years ago.

Gnaisse Tonalitico / Tonalitic gneiss The rocks in Rio de Janeiro area suffered compressions that lead to the formation of a huge mountain range, which
O CONTINENTE GONDWANA E O MORRO DO CORCOVADO Kinsigito / Kinzigite X A Y covered regions from Espirito Santo to Parand.
0 Coteoncido s i ieomhmbiat 69 redor S8 ovibadas Feieciuakami nox Forkes it homes & Rio Carioca > As from the Cretaceous Period, approximately 130 million years ago, with that Gondwana continent "breaking aparf’,
antigas, chamadas de gnaisses. A origem destes gnaisses estd ligada @ formagdo de um antigo Figum 1/ Fig ure | Z'mnl and, Ahn: sluned’ ssep::;a:ng l{omne’afh a;her, o;»len;n‘g’ 41hz s:;;h por'(mn of the Atlantic Ocean, and originating
supercontinente chamado Gondwana (veja Figura 4), pela lenta coliséo de vdrios confinentes e present continents of South America, Airico, Australia, Indio and Antarctic.

menores da época. Isto ocorreu no Periodo Cambriano, hd cerca de 520 milhdes de anos atrds. v THE CARIOCA, THE EMPEROR AND THE FOREST
0
The

também na Figura 1). Gnaisse Facoidal / Augen gneiss

s roches da ' 9940 do Rio de Jameiro solrermms WP’”“f‘ e |evnryum & lom'm(ao dewma ATe0 CONTINENTE GONDWANA In the Corcovado area, capricious erosion acting upon fractured zones formed several water springs. Among them, the
‘“memd.m.“ "M",nh“ ik sstendia d”d_' o Espitito Samlo até o Purcid. g 2 Lt e cnfutet Carioca River, a water course that has close ties with the cultural identity of the natives of Rio de Janeiro: it springs out
A panir o periodo Creldcao, d carce de1 Y0 wileces de ssos; elclov-5s ¢/ seperacko saiee o SO CORTE GEOLOGICO /A high on the Corcovado and reaches the sea n the Flamengo beach.
Brasil e a Africa e a abertura da parte sul do Oceano Atléntico, com o “quebra” doquele  Imagine um bolo confeitado por fora e com camadas de recheios il During the 19th century, the Carioca supplied downtown Rio with crystal-cear water by means of canals and
continente Gondwana que gerou os atuais continentes da América do Sul, Africa, Austrdlia,  variados. Para vermos essas camadas precisamos cortar o bolo.
India e Antdrtica. Assim é um corte geologico: um desenho que mostra a disposicio

das camados de roches ao longo e abaixo de uma linha de
0 CARIOCA, O IMPERADOR E A FLORESTA “corte”. O corte geolgico da Figura 2 estd marcado pela linha Dt/ Hoes &
Na drea do Corcovado, @ eroséo atvou caprichosamente nas porgdes mais fraturadas, tracejada em branco no modelo 30.
formando vérias nascentes. Dentre elas a do Rio Carioca, o crrego mais ligado @ identidade  THE GEOLOGIC CROSS SECTION No Mirante Dona Marta estd implantado um outro painel que explica com
cultural do Rio de Janeiro. O Carioca nasce no Corcovado e desemboca no Flamengo. Imagine a cake covered with candy and stuffed with several layers. mais detalhes a formagao do Morro do Corcovado.
Durante o século dezenove, o rio Carioca abasteceu a cidade do Rio de Janeiro com suas dguas  In order fo be able fo see such layers we have fo cut the cake. This is In Dona Marta Belvedere there is another panel with a more detailed
cristalinas por meio de canais e aquedutos. Dentre estes, os Arcos da Lapa. Para garantir que  the way a geologic cross section is: @ drawing that shows rock layer b — -~ explanation of Mount Corcovado formation.
nunca faltasse dgua, o imperador D. Pedro || mandou executar em 1860 um pioneiro projeto de ""'f'l'f";" 'l°'z'l‘ and :"":' 'h:‘z_"'m 7”‘”‘:" "z 3 -
reflorestamento que transformou estas montanhas, outrora desmatadas pelo cultivo do café, ~ section in figure 2 is marl L ite ine in ine M
na exuberante floresta tropical que vemos hoje no Parque Nacional da Tijuca. grosex PARA MAIS INFORMAGAO / FOR FURTHER INFORMATION:

www.drm.ri.gov.br Projeto Caminhos Geol6gicos

aqueducts. Among the latter is the Lapa Arches. In order to guarantee all-year supply, the Emperor Pedro Il ordered o
pioneer reforestation project that transformed these mountains, once extensively covered by coffee crops, into the
exhuberant rain forest that we presently see in the Tijuca National Park.
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ceoLoaicos Mapa Geologico Simplificado do Estado do Rio de Janeiro - As rochas nos contam sua historia...

A Geologia € a ciéncia que estuda a Terra, sua evolugao e a dos seres vivos ao longo do tempo. A histéria da Terra tem origem ha cerca de 4,5 bilhdes de anos, idade de sua formacao.

Legenda Comentada:

- Tipos de rochas existentes no Estado do Rio de Janeiro
Rochas sedimentares

Sedimentos Quaterlnérios (recentes): representados Na natureza podemos separar as rochas em 3 tipos: (a) magmaticas (ou igneas), formadas pelo resfriamento do magma (rocha fundida).
por lamas, turfa, areias, cascalhos e conglomerados Neste processo, a rocha passa do estado liquido para o sélido (cristalizagao); (b) sedimentares, formadas a partir da compactacao de
depositados entre o presente e 2 milhdes de anos atras. Esses sedimentos. Os sedimentos correspondem a pequencs pedagos de rocha que vao se desagregando pela acao dos ventos, rios, mares,

sedimentos se concentram principalmente préximo ao litoral, nos

valesdos ios, nas bordas das Iagoas 6 nos brejos gelo, etc. As rochas sedimentares também podem ser formadas pela acumulacao de material organico, conchas e pela precipitacao de

e o _ material dissolvido na agua; e (c) metamérficas, derivadas de rochas pré-existentes (magmaticas e sedimentares) e que foram levadas a
Sedimentos Terciarios: foram depositados entre 65 e #07s1 grandes profundidades na terra e submetidas a condicdes de temperatura e/ou pressao elevadas, sofrendo o processo de recristalizagao

: 2 milnGes de anos. Sao rochas sedimentares ou sedimentos e/ou deformagao, denominado Metamorfismo. No Estado do Rio de Janeiro encontramos estes trés tipos, conforme apresentado na
inconsolidados, depositados por processos fluviais e marinhos. No legenda a0 lado

Estado séo representados principalmente pela Formacéo Barreiras
e pelas bacias sedimentares de Campos, Resende e ltaborai. Esta O mapa geoldgico apresentado neste painel foi obtido a partir da simplificacdo do Mapa Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro na
ultima se destaca por ser a Unica do Estado com ocorréncia de Escala 1:400.000, visualizado abaixo.

fosseis de animais e vegetais. Uma bacia sedimentar € uma
depressao do terreno onde os sedimentos se acumulam.

Rochas magmaticas

- Rochas alcalinas: Sao rochas magmaticas
caracterizadas por serem ricas nos elementos Sédio e
Potassio. A rocha alcalina mais comum do nosso estado é o
Sienito (rocha predominante no macico do ltatiaia, por exemplo).
Dentre as rochas igneas do Estado, as alcalinas sdo as mais
novas, tendo se formado entre 70 e 40 milhoes de anos.

P Diques de Diabasio: sao rochas magmaticas com a
presenca de minerais ricos em ferro e magnésio. Conhecida
popularmente como "pedra-ferro”. Sua composicao é semelhante a
g% % % Q] ) @? m das lavas do fundo dos oceanos e sua origem estd ligada a
(2272 see abertura do oceano Atlantico, quando o continente sul-americano
se separou do africano, hé cerca de 130 milhdes de anos.

- - -
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A i do rchs do Ko do o 30 =3 o o - o > . S ) Granitos homogér]eos Rt_)cl}as Basicas

A idade destas rochas é de cerca de 500 milhdes de anos.
Granitos homogéneos: Dentre as rochas igneas que nao sofreram
metamorfismo no Estado, os granitos sdo as mais comuns. Sao
constituidos basicamente pelos minerais quartzo, feldspato e
biotita, que podem ocorrer em proporcoes variadas.
Rochas bésicas: devido & escala do mapa, somente um Unico
corpo rochoso com esta composicao pode ser representado: o

swdimuator] que aflora entre o
Moero da U

T20SAC PROLONGADA BIFOE

AS HOCHAS MATS FROFUNDAS VEIA COMO A EROSAO MODELA A PAISAGEM, Complexo Gleba Ribeira. Tem composicao bastante diferente dos =
N AGINDO MAIS INTENSAMENTE NAS ROCHAS . . 3 . ¥ £
S 3R BEC OO A SAPIDAMENTE. granitos, sendo mais semelhante a dos diques de diabésio.
e S Rochas metamérficas
contiventt CoNDWANA i 4 ;
coidotorn carc 6 $60 milhies e Gn0s. > 8 As rochas metamérficas séo as mais abundantes do Estado,
A QUEBRA DO GONDWANA g ? representando mais de 80% do seu territério. Possuem idades
" ! desde 500 milhdes de anos até superiores 2 bilhdes de anos.
Rochas ortoderivadas Rochas paraderivadas
A SEPARACAO ENTHE A ICA originol 3 : )
S SN e um : Rochas ortoderivadas: Formadas a partir do metamorfismo sobre

rochas igneas. As rochas ortoderivadas mais comuns no Estado
s&@o os chamados ortognaisses, que possuem uma ComposiCao  »syo's
semelhante ao granito, mas que mostram uma estrutura planar

“A Terra levou alguns bilhbes de anos para construir as rochas, bem desenvolvida que os gedlogos chamam de foliacéo.
os minerals, as montanhas e os oceanos. 2 g g
Proteja esta obra-primal” Rochas paraderivadas: Formadas a partir do metamorfismo das

rochas sedimentares, podendo ser também chamadas de
metassedimentares. As mais comuns no Estado do Rio de Janeiro
S0 os paragnaisses, que possuem minerais tipicos de
metamorfismo sobre sedimentos, como a sillimanita e a granada
(mineral vermelho ou rosa, com brilho de vidro). Os marmores de
B “ Cantagalo e ltalva séo rochas metassedimentares que indicam ter
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O que é um mapa geolégico?
Um mapa geolégico mostra os tipos de rocha e as estruturas que ocorrem em uma regiao. Cada
rocha ou grupo de rochas que se queira destacar (por exemplo, aquelas com mesma composicéo
quimica) € reprentado por uma cor diferente. As estruturas sao tragadas no mapa como linhas ou
tragos. Em geral, indicam processos geoldgicos como falhas, dobras, fraturas, etc. O mapa
geologico também apresenta informagoes sobre a idade das rochas, através de sua legenda que,
o de cima para baixo, indica as rochas mais novas até as mais antigas da regiao mapeada.
Esp | nto 21r00s Todo mapa, geoldgico ou nao, deve possuir a indicagao do Norte, a escala em que esta
representado e o sistema de coordenadas em que foi projetado. O Norte e o sistema de
coordenadas indicam a orientagao do mapa e fazem com que seja possivel localizar cada ponto da
area. Sao fundamentais para que as pessoas néo se percam, identificando exatamente sua
localizagao ou a do local que pretendam visitar. A escala mostra o grau de detalhamento do mapa,
isto é, um mapa na escala 1:500.000 (lé-se 1 para 500.000) indica que 1 cm no mapa corresponde
a 500.000 cm no terreno, ou 5 km. Fica claro, entdo que um mapa 1:1.000 (1 cm correspondendo a
10 metros) ¢ muito mais detalhado do que outro na escala 1:100.000 (1cm igual a 1km).

Como é feito um mapa geologico?
A complexidade da geologia do Rio de Janeiro tem exigido décadas de estudo e dedicacao dos
gedlogos, profissionais responsaveis pela sua execugao. Para se fazer um mapa € necessario
primeiro delimitar uma area fisica e uma escala de trabalho, que define o grau de detalhamento que
serd representado no produto final. De posse de uma mapa geografico, com rios, estradas,
montanhas e outras feicoes, e de fotografias aéreas da regiao-alvo, o gedlogo traca o roteiro do seu
trabalho de campo. Este trabalho consiste em visitar o maior nimero possivel de exposicoes
rochosas, buscando identificar seus diferentes tipos e minerais constituintes, além de suas
caracteristicas, como estruturas (fraturas, dobras), presenca de fésseis e indicios de
mineralizagoes, citando apenas algumas. Nos pontos mais estratégicos, para o entendimento
destas ocorréncias, sao coletadas amostras para anélise em laboratérios. Com equipamentos de
alta tecnologia, as amostras sdo examinadas em microscopios e analisadas quimicamente para
medir concentragoes de elementos quimicos de interesse e, inclusive, datar as idades de formacao
2ovs das mesmas ("data de nascimento dos minerais e rochas"). Estas informacoes sao colocadas no
mapa e interpretadas comparando-se com as regides adjacentes e com os trabalhos feitos
anteriormente.

Para que serve um mapa geoldgico?

A observagao de um mapa geoldgico pode levar a impressao de que se esta diante de um produto
de interesse apenas cientifico sem qualquer aplicagdo no nosso dia a dia. No entanto, sua
utilizagao pode ir além desta primeira impressao.

As matérias-primas necessarias para nossa sobrevivéncia e conforto, como materiais de
construcao, metais, plasticos, combustiveis fosseis (petrdleo, gas, carvao), fertilizantes, muitos
produtos quimicos para a industria farmacéutica, lougas, tintas, vernizes, etc., sdo obtidas através
dos minerais e rochas produzidos durante a evolugéo geoldgica de um terreno.

A agua doce, essencial para a manutengao da vida, possui suas maiores reservas acessiveis ao
homem no subsolo. Isto porque, cerca de 98% da agua doce do planeta, excetuando-se as aguas
das calotas polares e geleiras, sdo aguas subterraneas, cuja circulacao esta condicionada pelos
materiais e sistemas do interior da Terra. Estas aguas também sao responsaveis pela manutencao
da umidade do solo, pela alimentacéo de brejos e lagoas, sendo, muitas vezes, a Gnica opcao de
abastecimento de populagoes inteiras.

Outra informagéo importante, extraida de um mapa geolégico, é a predisposicao natural dos
terrenos a riscos de acidentes geolégicos (deslizamentos, por exemplo). Assim, estes mapas
podem ser usados como base de planejamento para uso e ocupacgao do solo, indicando a
vulnerabilidade natural dos terrenos para implantagéo de construgdes, disposicdo de residucs
perigosos e lixo doméstico, entre outras.

Um mapa geoldgico também apresenta o resultado da evolucao de uma regiao, contando a
histéria da formagéao do nosso "lar", o planeta Terra. Imaginar que o Rio de Janeiro ha 360 milhées
de anos esteve localizado préximo ao Pélo Sul, parece nao combinar com o calor que vivenciamos
especialmente no verdo. Por outro lado, conceber que a Serra do Marapicu, em Nova Iguacu,
possuiu um vulcao, também parece mais matéria de ficgao cientifica do que evento geolégico. As
magnificas montanhas mergulhando no mar, paisagem de cartao-postal no nosso Estado, foram
levantadas pela acé&o dos movimentos no interior da Terra e esculpidas pela acéo do clima e dos

0 25 50 100 agentes intempéricos ao longo do tempo geoldgico (a Serra do Mar se formou ha apenas 70-50
km milhdes de anos !!!). Desta forma, até mesmo as belezas cénicas, das quais tanto nos orgulhamos,
tém sua origem na complexa evolugédo geoldgica de nosso Estado.
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Falhas, Fraturas e Dobras: estruturas de reacio das Muitas incognitas ainda restam para serem decifradas nesta nossa complexa “A Terra levou alaguns bilhées de anos para construir j Rio de Janeiro (c')p el Ll -
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rochas a esforgos por ela sofridos. Dependendo das geologia. Isto deve ser um trabalho para estes profissionais, gedlogos e gedlogas, 3 . DESENVOLVIMENTO ECONDMICO, ENERGIA,

2ioe = 5 ah = i INDUSTRIA E SERVICOS
o otunl Parvaro o P re ne ey QUe, apesar de normalmente conversarem numa linguagem quase ininteligivel para @S I ochas, os minerais, as montanhas e os oceanos. .
- g i - - - o A r Elaboragéo do Mapa Geoldgico: fados os gedlogas que j& mapearam o Estada 5

geram fraturas (deformacao riptil = que quebra). Quando, ruma 08 leigos, produzem informagdes essenciais para o bem-estar de todos e para o Proteja esta obra-prima!“ Eiorcio d o Kot Clrd G| s ORI {?}DRM—RJ n
fratura, um bloco de rocha se movimenta em relagéo ao outro, a i 1 = Fiomenagem: Atonio Perea cos e, Que &Mava & ge0loas, e cspecial a fminense drm@drm.rj.gov.br - WS &
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Resultados e Discussao

O PCG (2007) destaca os Patrimonios Geologicos: Sedimentar. camadas e sequéncias das bacias sedimentares
petroliferas Campos e Santos), aquiferos (Campos, Resende) e das que representam as variacoes climaticas da
Terra, praias fosseis (Reserva de Taua, delta do rio Paraiba do Sul); Geomorfologico: paisagens da Baia de
Guanabara, Serra dos Orgdos e do Mar, praias de Armacao dos Buzios, Ilha Grande, Cabo Frio, Arraial do Cabo, da
acao erosiva dos rios e do mar; Tectonico: falhas, dobras, evidéncias da colisao que formou o Gondwana e dos
eventos de formacao do oceano Atlantico; Petrologico/Mineralégico: rochas e minerais com valor geologico
antigos vulcoes como o de Nova lguacu, Arraial do Cabo e Itauna), educativo (idade e formacao das rochas
cientifico raridades minerais e estudo de meteoritos) e economico jazidas
Paleontologico/Arqueologico/Paleobiologico - fosseis e organismos, testemunhos da evolugao da vida na Terra
Parque Paleontologico de Itaborai) e a historia do antigo habitante fluminense (ltaborai, Sta. M®. Madalena,
Saquarema); Hidrogeologico: aguas minerais (Raposo), fontes e aquiferos; e Geoambiental-Mineiro: interesse
geotecnico, zonas de deslizamento e areas de interesse geoldgico com atividade antropica (antigas mineracoes e

cidades

Ponto de Interesse Geoldgico : Armacao dos Buzios - o Himalaia brasileiro (- the Brazilian Himalaya) . :
A el Opeocminens corowrs - it R e -
A Serra dos Orgdaos e o Dedo de Deus T 9 y C AULIEZED Gk s

Este antigo “Himalaia brasileiro” foi gerado durante a colisao entre ( P ) This ancient “Brazilian Himalaya” was created by the collision
= ical Map|of Knecus ook

blocos continentais da América do Sul e da Africa. A uniao entre o Palaios = anﬂgo ancient between continental blocks of South America and Africa. The m. ’ao:a'zadas Bpngm X\l e ‘ ‘ - ol - - 5y
A oL & Brasil e a Africa gerou um continente ainda maior denominado junction Brazil-Africa generated an even larger continent named Praia da Armagao Ce ) Basane ' m l r l e ’ r
pomagem -_pe d & g Gondwana. As rochas e os minerais metamorficos da peninsula de Gondwana. The metamorphic rocks and minerals of Buzios = - —

A pad¥ ¢ . 0 ore s $ bors Hrepe: P wvor & Wreeso Jw" . & Aesman for seea kiio do Sy — pom s Jeas - - - 'AMO - hm. m&ml ‘ﬂ sm d.‘ m Buzios mostram evidéncias de que foram formados neste evento 4 Peninsula exhibit evidence that they were formed during this Praia da Tartaruga '- i Rochas metamorficas.
dosde viorde, sode-wm rime rrahe X Boby . o necasirio Que 3 Nohareao prox ks Mors et peckdy . Metamopi ook

do passado. O paleocontinente Gondwana incluia também as A event in the past. The paleocontinent Gondwana included also

Gaasabam, o, mokt 00 Ando, a0 moverdes do Gdede do B0 de Jarwiro, Indhinds o Poo de Agloss M que vool sstd cpreciaado, scba que or gedlogas calodlam qua — - - - R et . et of At s Sl
O grause 42 bone do ertonio di origiredo pae crsta bogBo de magrva b e 2e 430 nihdm de et ‘ . Somente ha 130 milhdes de anos, no periodo Creticeo, o 4 Only 130 million years ago, in the Cretaceous period, Gondwana

Gondwana comegou a se fragmentar dando origem ao oceano p started its fragmentation generating the Atlantic Ocean and Y
A ¢ = 4 - - o
/ J - \ Atlantico e separando novamente Brasil e Africa. Hoje a Armagéo s ' separating again Brazil and Africa. Nowadays, Armacdo dos —— - - Voceé esta aqui

O grortw bt feerado mon secesterserte - 5 “ operon™ 500 #v hées de oren; > £ n / o~ dos Bizios é uma regido costeira cuja maior altitude ndo 4 Buzios is a coastal region which altitude does not exceed 200 1 e

Oceano Atlantico
Adiantic Ocean

svivedo do Bafe. Tedo 0 uve dercia de cance de 50 ke |
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ultrapassa 200 metros acima do nivel do mar. meters above sea level. Praia de Manguinh
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. ) { - & " " 61l 16gi S -
'w (o 49 2500, 9.8 posabvw e (eedurn 0¥ 60 Wy pos e e X - . iba mais sobre esta Intrigante histria geolégica que formou a now more about this Intriguing geological history that shaped

bela paisagem de Armacéo dos Bizios, visitando os pontos de the amazing landscape of Armacéo dos Bzios, visiting the
interesse geol6gico na Ponta da Lagoinha e na Ponta do Marisco, G points of geological interest in the Lagoinha Point and the Marisco

4(" Armagao

Um poasn de Himo....
“dos Buzios

em Geriba, 2 Point, Geriba.

ACunuguioe A A y e Basta seguir este Caminho Geolégico... Just follow this geological path...
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Lagoinha Point. On the other hand, the evidence for the

Goavdom o - Cochieros o mopnion sas sedes do Tameipeds, Guopimism o Peinigols ‘ opening of the Atlantic Ocean and the end of the * Brazilian GOVERNO DO

Himalaya is exposed at Marisco Point (Geriba beach) : S s g estapo RJ 22 PREFEITURA DE BUZI0S
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Ponto de Interesse Geologico: Praia Rasa
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f<\ |7 Santa Maria Madalena - Cidade da Geologia do Rio de Janeiro

o A INGSTHA FL = 06 P Projeto Caminhos Geolog;cos
Rie 209 ?M&Mi’ﬂfm’&ﬁmﬁwmm“mmm. : - : H Mapa Topografico da regido de Santa Maria Madalena
Ereldly @umﬁ.mkwmgfmmmmmmﬁ ELNM [OBLURN] | [wseoRd] Santa Maria Madalena foi escolhida pelo Arq ueolog|a i i
pode ser ObseIVelo Nafae ore da 1 F ik (Folog OER-R . . N
Shieas i it e St e e Governo do Estado do Rio de Janeiro para Vista g pecrs do U PR, : S =1
GEPOSIGAD JOT MOSITCS DSOS OM LM MHOMONTD oM Gud o ol do Mmar Getava mue Db 30 qud o . . T = )
e 2 English version i the back of tis panel sediar uma das nossas cidades tematicas: Na Praga Frouthé, bem no centro de Madalena, J L?
2% Elaboracée Rute Marka Oiveira de horais & Claudio Limelra Melio (Depto, de Geologia, IGEO/UFRY) é h a b ti — | Escorrega,
Gk er o a CIDADE DA GEOLOGIA. hebllankes: da rogllio, 08 fncios. purkooroados, ; .ol
A beleza deslumbrante dos pdes de agticar,  &irvés da placa “Arqueologia de Santa Maria — P NS o™ — A Represa
pa redaes FOChOSOS, Vales’ Cachoeiras e, Os sitios arqueolégicos madalenenses tém cerca de . / %
1.500 anos e apresentam caracteristicas comuns, off S - e N
| Certamente, dO Parque Estadual dO ou seja, sdo grutas ou abrigos de dificil acesso e de ‘ & z
Desengano, a maior reserva de Mata PGUBIRS TeRiacies. e
’ / ‘ySerra'da Grama
Atléntica do EStadO, f0| fu ndamenta| para 3 O principal sitio arqueolégico é a Toca dos Urubus, localizado no vale da Fazenda m:ﬁ» _Praga Frouthé
s 5 Fortaleza, préxima a Pedra do Urubu (foto), onde foram retiradas 18 urnas, 20 esqueletos S g o . ;-
eSCOI ha desta reg 1a0 serrana ﬂ uminense. e 2 corpos masculinos mumificados, além de um quati mumificado, faixas de tecido, cordéis - 22°00'
asuafoz. e colares de contas e dentes de animais. R g o=
. bambog G0 Crintns cls prwin moupopes (1301000 e} 5 5 o Os outros sitios ja descobertos s@o: o Abrigo do Alair, préximo ao vale da Fazenda //;’.‘,ize‘“’ ‘:‘; Ze 3
na planicie we&iaeméleawbmn onfo = " .,...........‘:'..”“'.'. Veja neste painel um resumo das placas explicativas sobre a Fortaleza; a Fazenda Mocoté, nas margens do rio Grande; e o sitio da Fazenda da Posse. / i ot g |

geologia local ja instaladas no Municipio. s e

Este mapa apresenta os rios, as localidades e a forma do relevo da regido de Santa Maria Madalena. As curvas de

- nivel, quedrs!amemresIZOmeuos conferem, além d doterreno, a de cada ponto. Aescala do mapa
eara UunoIsS epresa 61:75.000 o 750 metros no arreno. Os pontos em vermelho

representam sitios arqueologicos, conforme a placa ", Os tridngulos em azul indicam os
outros Pontos de placas

Se vocé pretende observar uma linda
: ’ - paisagem natural e conhecer um pouco

3 e de sua origem, visite a placa do Ponto

- . . de Interesse Geoldgico da Pedra

= P e Dubois. A partir do centro de Madalena,

D 0 I M B E ] R siga para o bairro do Iltaporanga, e logo

depois do Horto Florestal, tome o

caminho que chega aos pés da Pedra

TA Dubois. Para os que gostam de
5 ~ aventura, ali inicia-se a trilha que leva ao

Saindo de Madalena pela RJ-146, vocé passara
pela charmosa vila de Sao Pedro das Terras Frias Esco r re g a
e, depois de trés quildmetros, chegara no

Ponto de Interesse Geolégico da ¢

Represa, localizado num balneario muito
conhecido dos madalenenses, que recebe as
limpidas aguas do ribeirdao Vermelho. As
cachoeiras do local ja foram aproveitadas para
geragéo de energia elétrica, dai o seu nome.
Apaisagem é dominada pelaimponente Pedrada
Barra, junto ao Parque Estadual do Desengano.

Apos a Represa, descendo por 4 km ao longo do
deslumbrante vale do ribeirdo Santissimo, vocé
chegaréa ao Ponto de Interesse Geolégico
do Escorrega, outro belo balneério
madalenense.

La vocé estara desfrutando de mais uma das
maravilhas que a natureza nos oferece: um
refrescante banho de cachoeira em aguas
limpidas que nascem nas vertentes da Pedra do

[Ponto ¢ lnteresse
eologico

seu topo.

Vocé conhecera: Desengano.
Enquanto se diverte, aproveite para aprender um pouco sobre esse local. Vocé tera oportunidade de saber:
.. as nascentes de um rio, no vale adjacente a Pedra Dubois, podendo entender seu Sao explicados: f Soal 2 o
mecanismo de formagao e de manutengao de vazao, mesmo em tempos de estiagem. ...a origem dos grandes blocos de rocha que ocorrem no local. Mo fo::o:t ::“cac oe:;a gnde: p:s;li\rl]e ; oc;es;;:n(;;regir. rochas d: hoeir:
...aorigem darocha da Pedra Dubois: um granito (rocha ignea fundida semelhante a ... que as rochas da regiao tém origem em profundidade (granitos). Cz'::rs:c:a S:OC::_:?“S I:C;:L': (r):a:ssi (?Zchg metaasrlo?f?c:)c ascacagioeds.
lava de um vulcdo formada em profundidades de até dezenas de quildmetros). ... que os granitos sao rochas igneas e sofreram transformagdes em estado sélido, que Siitos dg sertmanalese a rochagfm orhaia Forariias denasiiadae o6 Rindo S um
p ... as tremendas transformagdes que fizeram com que esse granito passasse a ser passando a serem classificadas como gnaisses (rocha metamérfica). S g POSOID: oA
i R J chamado gnaisse (rocha metamérfica, produto da uma transformagao geoldgica de uma a origem de uma outra rocha chamada charnoquito oceanogueexistiaha cercade Lbilnso de anos nontigofiormi daamericada Sul,
p_— ESTADO rocha anterior). g Vale conferir e seguir um pouco mais évfrente até ao Escorrega! .. que arocha esteve a mais de 20km de profundidade, sob temperaturas entre 600 e 700°C.
s e r ra d a G ra m a De Madalena para Doutor Loretti (pela RJ-182), apés 7 km da cidade vocé vai desfrutar de “A Te P p bilhdes d
uma vista belissima, no Ponto de Interesse Geolégico da Serra da Grama. eftatevou a gur]s JITI08S UC arlos
L&, observando um Perfil Geolégico que vai desde o alto da Serra da Grama até as GOVERNO DO ESTADO, i para_ cons:trutr as rochas,
plataformas de petréleo na costa de Macaé, vocé podera entender a relagao da Serra do Mar RORICIE S, os minerais, as montanhas
Vocd estd com os ricos depdsitos de petrsleo daBacia de Campos. SSCARMANIA BR MTARG B SRS/ . e 0s oceanos. e
3 sRADOMR | A Vocé vaipoder visualizar: Prefeitura de Santa Proteja esta obra-prima!
i § / o PLATAFORMA CONTINENTAL (a) Gnaisses e Granitos, com mais de 500 milhdes de anos; Maria Madalena
w 5 £ | (b) Rochas Vulcanicas, originadas durante o processo de afastamento dos continentes da & 4,,‘
‘ 5 c AMW HOS | Américado Sule da Africa ha 130 milhoes de anos; _ %GS' ugu: APERJ PROJET O P erv e T T
* 0 atual. leto significa dizer que parte de sua. | o (c) Sedimentos grosseiros, depositados em profundas depressdes inundadas por lagoas de L R Py ( A M I " H 0 S
’.olédu “w sob as &"- do mar ou foi o . 2 sy agua doce com muita vegetagdo, que deram origem ao petréleo da Bacia de Campos; B ' A
mﬂllﬂﬂ.m correntes e maréas., ; 5] Patatorr Ocelinia | Secmertagio 2 ¥
2 D R M 7*1" e b (d) Depésitos de sal e gesso, que marcaram o inicio da salinizagéo das lagoas de agua doce, S CONVEM m o] G EO LOG I (OS
gl B o Bd MINERAGHD TTDA. W /mmmm s
N [ sedmentos s e ) do processs e criscio do Ocearo Ao o em processo iniciado ha 118 milhdes de anos; =
*A Terra levou a’wns bilhGes de anos para construir netaterra’ (B s Wb (e | o M o s A © A'rgllas da plataforma e do falude, trazidas pelos rics, que ss depositam na margem ESAM Empresa Santo Antonio de Mineragio (?) DRM-RJ n TurisRio
cﬂi [ ——— *9, continental desde entao. ; ER-RJ
a’m os m’nefa's, as montanhas .9 0s oceanos. SR (f) Areias de plataforma e turbiditos, com 80 milhdes de anos. Nos poros existentes entre Elborado por: Profa. Mt Bt P, Rhaneds Peez o Pro. Ocivio Bezera - Wuseu Nocionsl - UFR)
Proteja esta obra-prima! : 0s graos de areia esta o petroleo dos grandes depositos da Bacia de Campos. K el e (1 48 T . O X108 NS de ol Lf)
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eodiversidade do Estado do Rio de Janeiro. Neste Jubileu, o {® DRM-RJ
PCG reafirma o compromisso com a educacao ambiental e o

desenvolvimento sustentavel, preparando-se para novas
estratégias de expansao e fortalecimento da cultura
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